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Motivacio

o A digitalis kép altalaban igen nagy viszont redundas
adathalmaz (512*512*8 bit ~ 2 Mbyte)
e Tomoritéssel csokkenthetod a kép mérete

— Veszteségmentes tomorités (futdshossz kodolas,
Huffman kdédolas)

— Veszteséges tomorités (DCT, fraktaltomorités)
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Fraktalok

Egyszert fraktal fa Sierenpinski haromszog
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IF'S - Iteralt fliiggvényrendszer (M. Barnsley)

Egy levél kozelitése onmaga

transzformalt masolataival

A fenti transzformaciok
altal meghatarozott IEFS

hatarértéke
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IF'S - Iteralt fliiggvényrendszer (M. Barnsley)
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A Sierenpinski haromszog és az 6t indukalo iteralt

figgvényrendszer
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PIFS - Particionalt Iteralt fiiggvényrendszer (A. Jacquin)
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Négyagu fak (quadtree coding)
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A kédolandé kép és az 6t kédolé négyaet fa
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Képek szegmentalasa
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Lena particionalasa a binaris fa kodolassal
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Definiciok

e Végtelen felbontasu kép: [0,1] x [0,1] — R

z=x+vYy

1

o > feletti legteljebb n hosszu szavak: "

o > feletti véges szavak: X*
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Képrészletek cimkézése

Egy kép szegmenseinek cimkézése

> =1{(0,0),(0,1),(1,0),(1,1)} feletti szavakkal
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Képrészletek cimkézése

(0,1) (1,1)

(0,0) (1,0)

Egy kép szegmenseinek cimkézése
¥ =4{(0,0),(0,1),(1,0),(1,1)} feletti szavakkal
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Képrészletek cimkézése

(0,1) (1,1) (1,0)(1,1)

(0,0)

Egy kép szegmenseinek cimkézése
¥ =4{(0,0),(0,1),(1,0),(1,1)} feletti szavakkal
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Képrészletek cimkézése

(0,1)

(1,1)

(1,0)(1,1)(1,1)

/

(0,0)

Egy kép szegmenseinek cimkézése
¥ =4{(0,0),(0,1),(1,0),(1,1)} feletti szavakkal
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Definiciok

A tovébbiakban > = {(0,0), (0,1), (1,0), (1,1)}

e Tobbszoros felbontasu kép: f:X* — R
(Minden végtelen felbontasi képhez megadhato egy 6t

reprezentald tobbszoros felbontast kép)

e Ha fi, fy : X" — R és c € R, akkor minden w € X* :
(f1+ fo)(w) = filw) + fo(w), (cfi)(w) = cfi(w)

o [ dtlagmegtrz8: Vw e X*: f(w) = 1Xgexnf(wa)

A tovabbiakban csak atlagmegorzo fiigvényekkel
foglalkozunk!
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Definiciok

Stlyozott véges automata (sv-automata):
A=(Q,XW,I,F)
o (): véges dllapothalmaz (Q = {q1,...,qx})
e >.: input abécé

o W : () xXx( — R, asulyfuiggvény
(Wa)i; = W(i,a,j))

o [.F:(Q) — R, akezdo illetve befejezo hozzarendelések

(oszlopmatrixok)
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Definiciok

Az A altal g;-ben indukdlt tobbszoros felbontasu kép:

fj(&l&g ce Cln) — €§-Wa1 ce WanF

Az A altal indukalt tobbszoros felbontasu kép:
k
fa=Y Lf;
j=1

A atlagmegorzo, ha f4 atlagmegdrzé
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Stulyozott véges automata — Példa

(0,0)/0.5 (0,0)/1
(0,1)/0.5 (1,1)/1,(1,0)/0.5 ‘ (0,1)/1
(1,0)/0.5 (0.1)/0.5 (1,0)/1
(1,1)/0.5 (1,1)/1

£a((1,1)(1,0)) = [1,0] [ 0(‘)5 1 ] [0(‘)5 Of] [ 1 ] — 15

fa konvergal a z = x + y fuggvényhez:

1

(1,1)(1,0)
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Az els6 sv-automata kédolé algoritmus (Culik és Kari)

Input: Egy f atlagmegorzo fiiggvény
Output: Egy A sv-automata, amire f4 = f
Hozzunk létre egy allapotot amely az egész képet reprezentilja;
while (vannak feldolgozatlan allapotok)
{
Vallasszunk egy feldolgozatlan allapotot;
Az allapotban indukalt kép minden negyedére:
{
if (az aktudlis negyed mar létezd allapotok
altal indukalt képek linedris kombinacidja)
Téaroljuk az egyutthatokat;
else
{
Hozzunk létre egy az aktudlis képnegyednek
megfelel6 1j allapotot;
Vegyiik fel ezt az allapotot a feldolgozandé
allapotok listajaba;
b1}

Legyen A a kapott sv-automata
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sv-automata kédolas — példa

Ha f a z = x + y fliggvényhez konvergal6 atlagmegorzo

fugevény, akkor az output automata:

(0,0)/ —0.25 (1,0)/ — 0.5
(0 1)/ —0.5 (1,1)/ —0.75

- E . g
_ (0,1)/1.5
(1,1)/ — 0.5 (1,0)/1.5
(1,1)/2

(0, 1)/1 (1,0)/1 (1,1)/2
1 1
I = , =

Példaul: £((1,1)) = 2f» — 0.5f,
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Az els6 sv-automata kodolo algoritmus — javitas

Tétel. Az A sv-automata minimalis allapotszamu a f-t
kiszamld sv-automatédk kozott |[CK93].
Probléma: Hogyan lehet csokkenteni A atmeneteinek

szamat és az algoritmus futasi idejét?

o Csak kozelitjiik a képeket (megengediink egy hibat; kis
sulytu éleket elhagyjuk)

e Megnézzik, hogy mennyire jo képet kapunk, ha
kozelitunk egy szegmenst illetve, ha tovabb osztjuk.
Ha kell visszalépiink (backtrack) [CK94]
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AutoPic (F. Katritzke, W. Merzenich, M. Thomas)

A tomoritett Lena (PSNR: 32.89 A tomoritett Boat (PSNR: 31.85
dB, 0.2246 bpp, 880 &llapot) dB, 0.3344 bpp, 1276 allapot)

Futasi id6 (Lena, 500 MHz Pentium III, 128 Mb RAM)
0.2057 bpp, tomorités: 60.1 mp, kicsomagolas: 0.84 mp

0.2468 bpp, tomorités: 65.5 mp, kicsomagolas: 0.97 mp
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AutoPic (F. Katritzke, W. Merzenich, M. Thomas)

- = 1+ PSNR (dB)

31’ :l
35.0F st T egerte
; PEE=o
32.5F .e e 4 4 ,
E?é;ﬂ’@’ Lena tomoritése harom
30,04

el kiilonboz6 tomoritoé prog-

25.0F rammal

22.5%

0G5k -
o : AutoPic, e : IJPEG *: SPIHT (wavelet)
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