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Jelen dolgozatban bemutatunk egy gépi tanuldson alapulé megoldast, ami egy online
étteremvéleményezo portal felhasznaldinak javasol potencialis baratokat. A barati kapcsolatok
elére megjosolhatok a felhasznalok szokasai alapjan, és emberi beavatkozas nélkiil tudjuk
eldsegiteni az online kapcsolatok kialakitasat. Mindez hozzajarulhat ahhoz, hogy eldsegitse a
XXI. szadzadban az egyre nagyobb szerephez jutd Internetes kapcsolattartason- ¢&s
ligyintézésen alapuld tarsadalmak fejlédését. Ehhez rendelkezésiinkre 4ll az
étteremvéleményez0 adatbazis (www.yelp.com), ami tartalmazza, hogy mely felhasznalo
mely éttermeket latogatja, kikkel van ,,baratsdgi” kapcsolatban, illetve milyen véleményeket
irnak az egyes éttermekrol.

A feladat egy bindris osztalyozasi problémat definidl, ahol csak pozitiv, illetve
cimkézetlen példak allnak rendelkezésre: ha tudjuk, hogy két felhasznald barat, akkor az igen
cimkét kapjak meg. Ha nincs baratsag relacio két felhasznalo kozott, akkor nem tudjuk, hogy
6k valoban nem baratok, vagy csak nem ismerik egymast, de lehetnének bardtok. Az a
feladatunk, hogy a tanitopéldak alapjan megitéljiik, hogy mennyi esélyt latunk arra, hogy 6k
baratok legyenek. A megoldas soran gépi tanuld algoritmusokkal meghatdrozzuk a baratsag
valoszintiségét. Fontos megemliteni, hogy a rendelkezésre all6 adathalmazban a baratsagok
egyoldaluak, azaz nem kolcsonosek: egy felhasznalod lehet egy masik baratja ugy, hogy a
masik fél nem viszonozza azt.

Az egyéneket tobb szemszogbdl vizsgaljuk, hogy kialakitsuk a jellemzoteret. Az els6
jellemz6 a felhasznalok altal irt vélemények nyelvezetének a hasonlosaga. Emogott az a
motivacio, hogy azt gondoljuk, hogyha egy felhasznalo baratja egy masiknak, akkor hasonld
nyelvezetiik van. Ennek meghatarozasahoz a felhasznalokbol, és az altaluk leirt szavakbol egy
paros grafot épitiink, melyben a perszonalizalt PageRank algoritmussal sulyokat rendeliink a
csucsokhoz, igy meghatirozva azt, hogy egy bizonyos felhasznalohoz melyik masik a
leghasonlobb. A masodik jellemzd az étteremlatogatasi preferencidk hasonldsaga. Itt az a
feltételezés, hogy a baratok hasonld éttermekbe jarnak. Ennek megéllapitdsdhoz az el6zd
modszerhez hasonléan egy felhasznalo-étterem paros grafot épitiink, és a csucsokhoz
PageRank értékeket rendeliink. A harmadik fontos jellemzd a szocidlis kapcsolatokat veszi
alapul: egy olyan tarsasdgbol valoszinlibb, hogy baritokat talalunk, ahol mar eleve sok
kapcsolatunk van. Egy grafot épitiink, ahol a cstcsok a felhasznalokat reprezentédljak, két
cstics kozott akkor van egy iranyitott ¢l a megfeleld irdnyban, ha az egyik baratja a masiknak.
A PageRank algoritmus valaszt ad arra, hogy milyen a kapcsolat mindsége: figyelembe veszi,
hogy héanyféle képpen lehet eljutni egyik felhasznalotdl a masikig, illetve milyen messze
talalhatok a grafban. Igy sokkal tobbet tudunk mondani arrél, hogy mennyire hasonlé két
felhasznalo, mintha csak egyszertien a legrovidebb utak hosszat szdmolnank ki.

A dolgozatban bemutatjuk ezeket az algoritmusokat, ¢s empirikus eredményeket
kozliink a Yelp adatbazison.



