Mesterséges Intelligencia I. Minta ZH

1. A lenti tablazat egy kereskedelemmel foglalkoz6 vallalat adatbézisa, amit a hitelfelvétel el6tt 4116 személyekrsl
és azok hitelképességérsl — miutan a bank elbiralta azt — gytjtott 6szze. Az adatbézis segitségével hozz Naive-
Bayes dontést arrol, hogy egy személy, aki id8s korti, magas bevétellel rendelkezd, nem tanul6 valamint
nincs megtakaritiasa valdszintleg hitelképesnek lesz-e nyilvanitva? Jeldld, hogy milyen valészintiségeket
szamolsz, mennyi azok értéke és azokbol hogy hozol dontést.

ID | Kor Bevétel | Tanulo-e | Befektetés || Hitelképes?
1 | fiatal | magas nem nincs Nem
2 | fiatal | magas nem van Nem
3 | kozép | magas nem nincs Igen
4 | idé6s kozepes | nem nincs Igen
5 | id6s alacsony | igen nincs Igen
6 | idGs alacsony | igen van Nem
7 | kozép | alacsony | igen van Igen
8 | fiatal | kozepes | nem nincs Nem
9 | fiatal | alacsony | igen nincs Igen

10 | id6s kozepes | igen nincs Igen
11 | fiatal | kozepes | igen van Igen
12 | kozép | kozepes | nem van Igen
13 | kozép | magas igen nincs Igen
14 | id6s kozepes | nem van Nem

2. Hajtsd végre a MinMaz-af3 algoritmust (a— [ vdgdst) a lenti jatékfan. A gyokér csomopont a maz jatékoshoz
tartozik.

3. Az ID3 futéasa kdzben a konstruélas alatt 4ll6 fa egyik csticsanal a lenti dbran lathato dontési helyzet adodik —
azaz a csucs vagy A cimkét kap, és ezédltal az a.) eset all el§, vagy B cimkeét kap, és ezaltal a b.) helyzet all eld.
A Shannon-féle entropia helyett a Gini-féle E(S) = 4p,p_ indexet hasznalva melyik attribatumot valasztja
az ID3, és miért? (S a cstcshoz tartozé példdk halmaza; Sp—y azon S-beli példédk halmaza, amelyeknél
az F' attributum f értéket vesz fel; po a pozitiv példak, p_ a negativ példak el6fordulasi valoszintisége S-
ben; ¢ els komponense pedig mindig a paraméterében 1év6 példahalmaz pozitiv, a masodik pedig a negativ
osztalycimkével rendelkezd elemeinek szama.)
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4. Az alabbi abraval illusztralt allapottérben hajtsd végre az A* algoritmust (A - kezdgéllipot, F - végallapot),
valamint rendelj a D és E csticsokhoz olyan — az algoritmus helyességéhez sziikséges, tehat a monotoni-
tast /konzisztenciat nem sértd — heurisztikus fiiggvényértéket, hogy a két csucs koziil a D jeld hamarabb
keriiljon a zart halmazba az algoritmus helyes végrehajtésa sorén!

B[9] 7 D[7]
o4 1 @)
\
ol
C[5] 3 E[?]

5. Az abran lathato Bayes halo alapjan alakitsd olyan alakra az alabbi valoszintséget, amely értékei kiolvashatok
a valészintségi tablakbol:
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Mesterséges Intelligencia I. Minta ZH megoldasok
1. Naive-Bayes

Az alabbi feltételes valdszintiségek szorzata alapjan hozok déntést.
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A Nem” osztély valosziniisge a nagyobb, igy az el6zetes vizsgédlat alapjan nem lesz hitelképes a vizsgalt személy.
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A fenti abran lathato helyeken vannak vagésok, a max jatékos legalabb 5 pontot szerez (ez az érték keriil a gyokér
csomopontba).

3. ID3
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Mivel az A jellemz6hoz tartozé Gain-érték a nagyobb, emiatt az A jellemz6 mentén vagunk, tehat az a.) eset all
els.



4. A*
Kezdetnek hatarozzuk meg h(D) és h(FE) értékeket!

A heurisztika megenged@ségének érdekében a heurisztikinak nem szabad semelyik cstiicsra sem feliilbecsiilni a
célallapot eléréséig ténylegesen hétra 1évé minimélisan sziikséges tavolségot, ezért h(D) < 6, illetve h(E) < 3
egyenlGtlenségeknek teljestilitik kell.

A heurisztika konzisztencidjanak fennmaradasa érdekében — azaz, hogy minden (n,n’) iranyitott él mentén to-
vabbra is fennélljon a h(n) < cost(n,n')+h(n') egyenlétlenség — pedig h(D) > 4 és h(E) > 2 egyenlGtlenségeknek
kell teljesiilniiik, azaz tudjuk, hogy 4 < h(D) < 6, valamint 2 < h(E) < 3.

Végiil ahhoz, hogy a feladatban szerepls tovabbi feltétel (D el6bb keriiljon a zart halmazba E-nél) teljesiiljon,
f(D) = g(D) + h(D) =3+ h(D) <5+ h(E) = g(E) + h(FE) = f(E)-nek is teljesiilnie kell. A heurisztikus
fiiggvény D és E pontokban vett értékeire tett korabbi megszoritasaink alapjan ez az egyenlGtlenség h(D) = 4 és
h(E) = 3 valasztasa mellett teljesiil, ekkor ugyanis f(D) =3+4 <5+ 3 = f(E).

Ny y/
A(NULL, 0, 6)
B(A, 5, 5+9—14); C(A, 2, 24+5=T7) A(NULL, 0, 6)
B(A, 5, 14); D(C, 3, 3+ h(D)); E(C, 5, 5 + h(E)) A(NULL, 0, 6); C(A, 2, 7)
B(A, 5, 14); A(NULL, 0, 6);
E(C, 5,5+ h(E)); F(D, 9,9) C(A, 2, 7); D(C, 3,3+ h(D))
B(A, 5, 14); F(E, 8, 8) A(NULL, 0, 6); C(A, 2, 7);
D(C, 3, 3+ h(D )) E(C, 5,5 + h(E))
B(A, 5, 14) A(NULL, 0, 6); C(A, 2, 7); D(C, 3, 3+ h(D));
E(C, 5,5+ h( )); F(E, 8, 8)
5. Bayes halo
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A fenti alak minden egyes valoszintsége kiolvashato a Bayes héld valoszintségi tablazataibol.



