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Felelos tanszék:
Szamitogépes algoritmusok és mesterséges intelligencia tanszék

Nappali tagozaton:

Gyakorlat: heti 1 6ra / 1 kredit. Teljesités modja: Gyakorlati jegy

ElOadas: heti 2 ora / 3 kredit.  Teljesités modja: Kollokvium



Tematika

bevezetés, absztrakt adatszerkezetek és muveleteik, statikus és dinamikus memaoriakezelés, verem
és sor megvalositasa, binaris keresofak (definiciok, keresés, beszuras, torlés, tarolasi moédok),
rendezett-minta fa, intervallumvak

binaris keres6fa magassaga, véletlen épitési binaris keres6fa, optimalis binnaris keresofa épitése
onkiegyensulyozo keresofak: AVL fak (pont egyensulyfaktora, forgatasok, beszuras utani javitas,
térlés utani javitas, rendezettminta-fa tulajdonsag fentartasa)

altalanos kereso6fak, keresés altalanos keres6faban. B-fak (beszuras, torlés)

2-3 fak, piros-fekete fak (definicio, beszuras utani javitas, torlés utani javitas)

amortizacios koltségelemzés, dnszervezo6 binaris keresofak (vagas, beszuras, torlés, egyesités)

binomialis és Fibonacci kupacok (vag, egyesit, beszur, t6rol miveletek)

halmazerdd, hasitétablazatok, ugrolistak

geometriai algoritmusok (alapfogalmak, forgasirany, metszés eldontése, pont helyzetének
meghatarozasa, pontok 6sszekdtése zart nem metszo6 poligonna, konvex burok meghatarozasa,
legtavolabbi pontpar meghatarozasa)

geometriai algoritmusok (legkdzelebbi pontpar meghatarozasa, szakaszhalmazban metszo
szakaszpar keresése, Delanuey haromszoglefedés, Voronoi diagramm, raszteres képek problémai,
négyesfa modell), Mintaillesztés (mintaillesztés automataval, Knuth Morris Pratt algoritmus, Rabin-
Karp algoritmus)

szamelméleti algoritmusok, nyilvanos kulcsu titkositas, RSA algoritmus, véletlenitett algoritmusok

megoldas szisztematikus keresése visszalépéssel, megoldas szisztematikus keresése elagazas-
korlatozassal:korlatozas-szétvalasztas elve

online algoritmusok, adatszerkezetek tervezése és hasznalata
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A kurzus teljesitésének feltételei:

Elofeltétel: gyakorlati jegy
Kollokvium: irasbeli vagy szobeli, elérhetd maximalis pontszam: 100.

Az irasbeli kollokvium 3 részbol all:

 A.4kérdés a kurzus anyagat lefedd témakorokbol.
o Elérhetdé maximaélis pontszdm: 40
o Teljesitendd minimalis pontszam: 15

* B. Teljesen kidolgozand¢ tétel.

A sz6beli kollokvi s 7b6] 4l1:
o Elérhet6 maximilis pontsz4m: 30 sz6beli kollokvium egy részbd

o Teljesitend6 minimalis pontszam: 10 e A szébeli kollokviumon a hallgatéknak
kérdésekre kell valaszolnia a tananyaggal
* C. Gyakorlati feladatok megoldasa. kapcsolatban, vérhatéan 15-30 percig,
o Elérhetd maximalis pontszam: 30 felkésziilési id6 nincs, viszont barmilyen
o Teljesitendd minimalis pontszdm: 15 papir alapu segédanyag hasznélhaté.
e A+B+C e A szdbeli felelet értékelése a teljesités %-
o0 Elérhet6 maximaélis pontszam: 100 dban mérve torténik, az elért % a

o Teljesitenddé minimélis pontszam: 50 kollokvium pontszama.



Erdemjegy:

e 50-tol elegseges (2)
e 60-tol kdzepes (3)
o 72-t0l jo (4)

e 85-tol jeles (5)
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Opumalizilas a szoftverfejlesztésben

% futdsi 1do

*k tarigeny

= tovabbitott adatmennyiség

= SQL lekérdezések erdforrasigénye

= egyéb felhaszndlt er6forrasok (energia...)

<



Statikus adatszerkezetek

& Feltétel: tudjuk elore az elemszamot!
& Tomb
*¢ Rekord

¢ Rekord elemti tomb....




Dinamikus
: Adatszerkezetek

Pointerek, dinamikus memodriafoglalas, objektumok

Absztrakt adatszerkezetek

** Verem, Sor
** Halmaz, Fuggvény, Rendezett minta
** Prioritasi sor, Egyesitheto prioritasi sor

* Egyedi adatszerkezetek (pl. halmazerdo)
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Alapmuveletek

adatot felvesz az adatszerkezetbe

adatot kulcs alapjan keres

adatot kivesz/t6r6l az adatszerkezetbOl

Z adatszerkezetet égyesit (unid, metszet)

adatszerkezetet adott kulcs mentén
kettévag




Statukus és dinamikus

adatszerkezetek
*k a program futtatasa elott le “k a program futdsa kozben
kell foglalni a sziikséges folyamatosan tudunk
memoriat | memoriat foglalni és
felszabaditani

*¢ tupikus megvaldsitas: tvmb
*¢ tipikus megval Ositds:
pointerek alkalmazdsaval




Verem, sor megvalositasa
Alapmiaveletek: pop, push

verem push ?r push
. M.

4 /

semmi (null)
verem pop

sor pop



Verem (Stack) pelda

eleje null

= am Em

push(5) push(12)  push(7)

pop() pop() pop()



public class verem {
int elemszam ;
struct elem {

int ertek;

public static void main (String args[]) { elem kovetkezo ;
verem v=new verem() ; ¥ . .
v.betesz(5) : elem semmi, eleje ;
v.betesz(8) ; verem() { .
v.betesz(12) ; zlﬁmiq;n?w elemQ) ;
System.out.println(v.kivesz()); eleje=q ;
System.out.println(v.kivesz()); elemszam=0 ;
System.out.println(v.kivesz()); }

1 volid betesz(int x) {
elem g=new elem() ;
g.kovetkezo=eleje ;
q.ertek=x ;
eleje=q ;
elemszam++ ;

ks

int kivesz() {

1f (eleje!=semmi) {
int visszateresi_ertek ;
visszateresi_ertek=eleje.ertek ;
eleje=eleje.kovetkezo ;
elemszam-- ;
return visszateresi_ertek;

} else return 0 ;



Sor (Queue) pelda

5 pany 12 pung 7 pang

push(5) push(12)  push(7)

pop()  pop() pop()



public class sor {
int elemszam ;
class elem {
1nt ertek;

public static void main (String args[]) { elem kovetkezo :

sor s=new sor() ; 1

s.betesz(5) ; elem semmi, eleje ;

s.betesz(8) ; sor() {

s.betesz(12) ; elem g=new elem() ;

System.out.println(s.kivesz()); ZiZ?;ig f

System.out.println(s.kivesz()); elemszam=0 :

System.out.println(s.kivesz()); 1

} void betesz(int x) {
elem g=new elem() ;
semmi .kovetkezo=q ;
semmi.ertek=x ;
semmi=q ;
elemszam++ ;
ks

int kivesz() {

1f (elejel=semmi) {
int visszateresi_ertek ;
visszateresi_ertek=eleje.ertek ;
eleje=eleje.kovetkezo ;
elemszam-- ;
return visszateresi_ertek;

} else return 0 ;



Halmaz, Asszociativ tomb

C++ Map

Java Treemap, Hashmap

PHP Array



Binaris keresofa

Az F = (M,R,Adat) absztrakt adatszerkezetet binaris keres6fanak nevezziik, ha
e F bindris fa, R = {bal, jobb,apa}, bal, jobb,apa: M — M,
e Adat : M — Elemtip és Elemtip-on €rtelmezett egy < lineéris rendezési relacio,

o (Vx € M)(Vp € Fpa(x))(Vq € Fjopn(x)) (kulcs(p) < kules(x) < kules(q))

12] 232-241

fazunk...



Binaris keresofa




Binaris keresofa

13 20 22

4,6) | 6,9 0B ©,13) 0(13,17)0(17,20)§ (20,21) § (21,22) § (22,24) (31,37) | (37,43)



Fapont tarolasa

els0 megkozelités, a gyakorlatban nem igy taroljuk!

struct fapont{
int key, value ;
fapont bal, jobb, apa ;

key [value




Binaris fa tarolasa

els6 megkozelités, a gyakorlatban nem igy van!

public class fa {
int elemszam ;
struct fapont{
int key, value ;
fapont bal, jobb, apa ;

}
fapont nil, gyoker ;

void fa() { beszur (5, 8)
fapont g = new fapont() ;
nil=q ;
gyoker=q ;
elemszam=0 ;

58

}

boolean beszur(int x, int v) {

- il gl




Kereseés keresofaban
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Kereseés keresofaban
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fapont keres(int x) { [3] 254
fapont p=gyoker ;
nil.key=x ;
while (p.key!=x) p=x<p.key?p.bal:p.jobb ;

rerurn P /m
}

Al

g=keres(26) ;













boolean beszur(int x, int v) {

fapont p,papa ;

p=gyoker ;

papa=nil ;

while (p!=nil && p.key!=x) {
papa=p ;
if (x<p.key) p=p.bal;
else p=p.jobb;

if (p==nil) {
fapont ujpont = new fapont();
if (gyoker==p) gyoker=ujpont ;
ujpont.key=x ;
ujpont.value=v ;
ujpont.bal=nil;
ujpont.jobb=nil;
ujpont.apa=papa;
if (papa!=nil) {
if (x>papa.key) papa.jobb=ujpont;
else papa.bal=ujpont;

}

elemszamt++ ;
return true ;
} else {
p.value=v ; beszur(3,9)
return false ;




Binaris fak tarolasa
csucsonket 2 pointer es egy bit, mely azt jelol,
hogy bal, vagy jobb gyerek

1. pointer

e bal gyerek, ha létezik
* jobb gyerek, ha csak az létezik.
* nil: ha egyaltalan nincs gyereke.

2. pointer

* ha 0 maga bal gyerek, akkor a testverre mutat,
ha az letezik, kulonben a szulore.

* ha jobb gyerek: a szulore mutat.

e gyokerben nil



Fapont tarolasa

struct fapont<K,V>{
<K> key ;
<V> value ;
fapont fiu, tespa ;
boolean bal ;



MUveletek és tutasi idé igények:

bool beszur(<K> key, <V> value)
fapont keres(<K> x)

bool torol(fapont p)

fapont rakovetkezo(fapont p)
mindetkiir(fapont p)
mindenttorol(fapont p)

int elemszam(fapont p)

int elemszam()



Binaris keresofak jellemzOi

® p gyokerU reszfa belso pontjainak szama

int s(fapont p) {
1f (p==nil) return 0 ;
return l+s(p.bal)+s(p.jobb) ;

} O(n)
® p gyokeru reszfa magassaga

int h(fapont p) {
if (p==nil) return 0 ;
return l+Math.max(h(p.bal),h(p.jobb)) ;

' O(n)



Binaris fa inorder bejarasa

function bejar(p){
1f (p.bal!=nil) bejar(p.bal) ;
muvelet(p) ;
1f (p.Jjobb!=nil) bejar(p.jobb) ;

O(n)
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» function bejar(p){

if (p.bal!=nil) bejar(p.bal) ;
muvelet (p) ;
if (p.jobb!=nil) bejar(p.jobb)

e

37

function bejar(p){
if (p.bal!=nil) bejar(p.bal) ;
muvelet (p) ;
if (p.jobb!=nil) bejar(p.jobb)

e

}
function be'ar(14)6{
u io J P
if (p.bal!=nil) bejar(p.bal) ; 1 3 4 5 6 7

muvelet (p) ;
if (p.jobb!=nil) bejar(p.jobb)

e



Preorder - Inorder - Postorder bejaras

function bejar(p){ //preorder
muvelet(p) ;
if (p.bal!=nil) bejar(p.bal) ;
if (p.jobb!=nil) bejar(p.jobb) ;

function bejar(p){ //inorder
if (p.ball=nil) bejar(p.bal) ;
muvelet(p) ;
if (p.jobb!=nil) bejar(p.jobb) ;

function bejar(p){ //postorder
if (p.bal!=nil) bejar(p.bal) ;
if (p.jobb!=nil) bejar(p.jobb) ;
muvelet(p) ;

} O(n)



Bejaras - csokkeno sorrendben

function bejar(p){ //inorder rev.
if (p.jobb!=nil) bejar(p.jobb) ;
muvelet(p) ;
if (p.bal!=nil) bejar(p.bal) ;



