Algoritmusok gyakorlat, 2020

2. gyakorlat, szeptember 14.



2. gyakorlat

El6adasrol definicio: Ordo
n: bemend adatok szama, f(n) a megoldashoz sztikséges
|épések szama

O(g(n)) = {f(n): |éteznek c és n, pozitiv allanddk ugy, hogy
f(n) £ cg(n) teljesiil minden n2n,-ra.

Ahol g(n) valamilyen alapfliggvény, pl konstans, n, n?, n3,
2" |In n

Legrosszabb eset!!!

Példa O(n): linearis Osszefliggés.
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o(n") omnd / o(n)

O(Vn)

~

Time
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Az el6z6 abran latszodnak a nagysagrendek: pl. a
linearis feladat megoldasahoz sokkal kevesebb

mUvelet kell, mint az n3-h6z (nagyon hamar, a
konstansoktol fuggden.
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El6z6 orai példak orddja?

- Sator keresése?

- Egy adott (rendezetlen) tombben elem
megtalalasa?
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Sator keresése?

- A: O(n)

- B: O(1)

- C: O(log n)
- D: O(n?)
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Egy adott (rendezetlen) tombben elem
megtalalasa?

A: O(n)

B: O(1)

C: O(log n)
D: O(n?)
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Egy adott (rendezetlen) tombben elem megtalalasa

int linearSearch(int arr[], int n, int x)

{
inti;
for(i=0;i<n;i++)
if (arr[i] == x)
return i;
return -1;

}
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Tovabbi példak:
- n elemU rendezett vektorban egy elem
megkeresése?

- Két n elem( vektor szorzasa?
- Két n x n —es matrix szorzasa?

- Egy n elem( halmaz 6sszes részhalmazanak
felsorolasa? (Mi legyen a mdivelet?)
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n elemd rendezett vektorban egy elem
megkeresése?

- A: O(n)

- B: O(1)

- C: O(log n)
- D: O(n?)
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n elemd rendezett vektorban egy elem megkeresése rekurzivan

int binarySearch(int arr[], int |, int r, int x)
{
if (r>=1){
intmid=1+(r-1)/2;
if (arr[mid] == x)
return mid;
if (arr[mid] > x)
return binarySearch(arr, |, mid - 1, x);
return binarySearch(arr, mid + 1, r, x);

}

return -1;
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n elemU rendezett vektorban egy elem
megkeresése rekurzivan

Mennyi a futasi id6?
Tegylk fel n=2k.
T(1)=a

T(n)=T(n/2)+b=(T(n/4)+b)+b=T(n/4)+2b=
..=T1(1)+k'‘b=a+log,nb

Vagyis a futasi id6 O(log n).
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n elemd rendezett vektorban egy elem megkeresése iterativan

int binarySearch(int arr[], int |, intr, int x)
{
while (I <=r) {
intm=1+(r-1)/2;
if (arr[m] == x)
return m;
if (arr[m] < x)
l=m+1;
else
r=m-1;
}

return -1;
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Ket n elemd vektor szorzasa?

- A: O(n)

- B: O(1)

- C: O(log n)
- D: O(n?)
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Ket n elem( vektor szorzasa
int dotProduct(int vect_A[], int vect_ B[], int n)
{
int product =0;
for(inti=0;i<n;i++)
product = product + vect_A[i] * vect_ BJi];
return product;
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Két n x n —es matrix szorzasa?

- A: O(n)

- B: O(n?%?)
- C: 0(n3)
- D: O(n?)
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Két n x n —es matrix szorzasa
void multiply(int mat1[][], int mat2[][], int res[][], int n)
{
for (inti=0;i<n;i++)
{
for (intj=0;j<n; j++)
{
res[i][j] = O;
for (intk =0; k < n; k++)
res[i][j] += mat1[i][k] * mat2[k][j];
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Egy n elemi halmaz 6sszes részhalmazanak
felsorolasa? Mi legyen az algoritmus?

Hazi feladat
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Magyarazatok, megoldasok:

Gelle Kitti: Algoritmusok és adatszerkezetek I.
gyakorlati jegyzet.

http://www.inf.u-
szeged.hu/~kgelle/sites/default/files/upload/alg
a-gvak-02.pdf



http://www.inf.u-szeged.hu/~kgelle/sites/default/files/upload/alga-gyak-02.pdf

