Algoritmusok gyakorlat, 2020

3. hét, szeptember 21.



3. gyakorlat

Oszd-meg és uralkod;:

A feladatot tobb [diszjunkt] reszfeladatra
osztjuk, amelyek hasonloak az eredeti
feladathoz, de meéretuk kisebb, rekurziv modon
megoldjuk a részfeladatokat, majd 6sszevonjuk
ezeket a megoldasokat, hogy az eredeti feladatra
megoldast adjanak.
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* Felosztas: hogyan osztjuk a feladatot tobb
részfeladatra.

* Uralkodas: a részfeladatokat rekurziv modon
megoldjuk. Ha a részfeladatok mérete elég
kicsi, akkor kozvetlenll megoldja a
részfeladatokat.

« Osszevonas: a részfeladatok megoldasait
dsszevonjuk az eredeti feladat megoldasava.
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A rekurzio olyan mivelet, mely végrehajtaskor a
sajat maga altal definialt mdveletet, vagy
muveletsort hajtja végre (altalaban a probléma egy
kisebb példanyara), ezaltal 6nmagat ismétli. Egy
rekurziv algoritmusnak két része van:

* Alapeset: a megoldast mar el6re tudjuk vagy
kdOnnyen kiszamithato (ekkor nincs rekurziv hivas)

* Rekurziv eset: a megoldast ugy kapjuk, hogy a
orobléma mas, altalaban kisebb példanyainak
megoldasat hasznaljuk fel.
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Faktorialis szamitas:n!=n-(n-1)-..-2-1
Rekurziv osszefliggés: n!=n-(n-1)!

 Alapeset:n=1
 Rekurziveset:n>1: n-(n-1)!
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public static long factorial(int n)
{
if (n>1)
return n * factorial(n - 1);
else
return 1;
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Adjunk rekurziv algoritmust, ami meghatarozza,
hogy hanyféleképpen mehetink fel egy n
lépcs6fokbol alld lépcsdn, ha egyszerre csak 1
vagy 2 lépcsofokot |éphetink!
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n=4
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public static int findStep(int n)
{
if(n==1)
return 1;
else if (n == 2)
return 2;
else
return findStep(n - 2) + findStep(n - 1);
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Adjunk rekurziv algoritmust, amely
meghatarozza, hogy hanyféleképpen juthatunk
el egy k sorbol és n oszlopbdl allé sakktabla bal
fels6 sarkabdl a jobb also sarkaba, ha csak a
jobbra vagy a lefelé szomszédos mezbre
léphetlink!
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static int numberOfPaths(int n, int k)
{
if(n==1]|| k==1)
return 1;

return numberOfPaths(n - 1, k) +
numberOfPaths(n, k - 1);



3. gyakorlat

Hanoi tornyai probléma

Adott 3 rud, az els6n van n korong. Az elsé
rudrol az utolsora kell atrakni a korongokat ugy,
hogy minden |épésben egy korongot lehet

attenni, nagyobb korong nem tehetd kisebb
korongra.

https://hu.wikipedia.org/wiki/Hanoi_tornyai
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Alapeset: n=1, a korongot athelyezziik.
Rekurziv eset (n>1):
- a fels6 n-1 korongot félrerakjuk a szabalyosan,
- a megmaradt 1 korongot athelyezzlk,
- a félrerakott n-1 korongot a helyutkre tesszuk.
A rudakat megszamozzuk: 1,2,3
Mi a segéd korong szama?
(1,2)->3, (1,3)->2, (2,3)->1
(i,j)->7?



3. gyakorlat

static void towerOfHanoi(int n, int i, int j)
{
if (n==1)
{
System.out.printin(i + " ->" + j);
return;
}
towerOfHanoi(n-1,i, 6-(i+j));
System.out.printin(i + " ->" + j);
towerOfHanoi(n-1, 6-(i+j),j);
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Lépések szama:
T(1)=1

Ha n>1: T(n)=2T(n-1)+1=22T(n-2)+2-1+1=...
= 2KT(n-k)+2514+2k24+  +1=_..

= 2MIT(1)+2"2+2n3+, +20=_.

= 20140249034 +1=2"-1.

Futdsi id6: O(2")
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Hilbert gorbe
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Forras: D. Hilbert: Uber die stetige Abbildung einer Linie auf ein Flichenstiick.
Mathematische Annalen 38 (1891), 459-460.



http://www.digizeitschriften.de/dms/img/?PPN=PPN235181684_0038&DMDID=dmdlog40
https://www.wikiwand.com/en/Mathematische_Annalen
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Hilbert gorbe rekurziv =

definicidja.
https://en.wikipedia.org/wiki/Hilbert_curve C \
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public static void A(int n)

{
if (n>0) {
D(n-1); forward(1,0,1); //Y :=Y + H; LINE;
A(n-1); forward(1,1,0); //X:=X + H; LINE;
A(n-1); forward(1,0,-1); //Y :=Y - H; LINE;
B(n-1);
}
2
public static void B(int n)
{
if (n>0) {
C(n-1); forward(1,-1,0); //X := X - H; LINE;
B(n-1); forward(1,0,-1); //Y :=Y - H; LINE;
B(n-1); forward(1,1,0); //X := X + H; LINE;
A(n-1);
}
2

public static void C(int n)

{
if (n>0) {
B(n-1); forward(1,0,-1); //Y :=Y - H; LINE;
C(n-1); forward(1,-1,0); //X := X - H; LINE;
C(n-1); forward(1,0,1); //Y :=Y + H; LINE;
D(n-1);
}
2
public static void D(int n)
{
if (n>0){
A(n-1); forward(1,1,0); //X := X + H; LINE;
D(n-1); forward(1,0,1); //Y :=Y + H; LINE;
D(n-1); forward(1,-1,0); //X :=X - H; LINE;
C(n-1);
}
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n=1
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n=2
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T(1)=3

Ha n>1: T(n)=4T(n-1)+3=42T(n-2)+4-3+3=...

= 4T(n-k)+4%13+4%23+,.+4%3=_,

= 4™IT(1)+4m23+4"3-3+..,+493=...

= (4" 1442443+, +1)-3=4"-1.

Futasi id6: O(4")

Mivel egy szakasz hossza 1/2"1, a gorbe teljes
hossza 21 -1/2n1,
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Adjunk meg egy rekurziv algoritmust, amely
meghatarozza az n szam azon particioinak

szamat, amelyben a particioban szerepl6 szamok
paronként ktlonbdznek!

Hazi feladat
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* Magyarazatok, megoldasok:

* Gelle Kitti: Algoritmusok és adatszerkezetek I.
gyakorlati jegyzet.

o http://www.inf.u-
szeged.hu/~kgelle/sites/default/files/upload/a
lga-gyak-03.pdf



http://www.inf.u-szeged.hu/~kgelle/sites/default/files/upload/alga-gyak-03.pdf

