Algoritmusok gyakorlat, 2020



5. gyakorlat

Egy moho algoritmus minden lépésben egy
lokalisan legjobb dontést hoz, de figyelmen kivul
hagyja ennek a dontésnek a hatasat a kés6bbi
esemenyekre.

,,optimalisnak tdn6 dontés"

Nem minden probléma oldhatd meg optimalisan
moho algoritmussal!



5. gyakorlat

Részproblémara bontaskor az a cél, hogy a moho
valasztas egyetlen részproblémat
eredmeényezzen, amelynek optimalis
megoldasabol kovetkezik az eredeti probléma
optimalis megoldasa.



5. gyakorlat

1. Fogalmazzuk meg az optimalizalasi feladatot ugy, hogy
minden egyes dontés hatasara eqgy megoldando
részprobléma keletkezzen.

2. Bizonyitsuk be, hogy mindig van olyan optimalis
megoldasa az eredeti problémanak, amely tartalmazza a
moho valasztast, tehat a moho valasztas mindig
biztonsagos.

3. Mutassuk meg, hogy a moho valasztassal olyan
részprobléma keletkezik, amelynek egy optimalis
megoldasahoz hozzavéve a moho valasztast, az eredeti
probléma egy optimadlis megoldasdt kapjuk. (=, optimalis
részstrukturak”)




5. gyakorlat

Oldjuk meg a hatizsak feladatot, ha a hatizsak
kapacitasa 12, a targyak sulyai és értékei:

(3,5),(4,4),(2,5), (6,5), (5, 4)

Mi a megoldas toredékes hatizsak feladat
esetében?



5. gyakorlat

Adott n elem, mindegyiknek van sulya és értéke.
Pakoljuk ezeket az elemeket egy W méret(l
hatizsakba ugy, hogy a benne lév6 elemek
Osszértéke maximalis legyen! Két valtozatot
vizsgalunk, az ugynevezett 0-1 probléma esetén
minden elemet vagy beleteszlnk, vagy
kihagyunk. A toredékes valtozatnal az egyes
elemek valamekkora részét is valaszthatjuk.



5. gyakorlat

0-1 probléma megoldasa dinamikus programozassal:

Egy adott részfeladat optimalis megoldasanak kiszamitasahoz minden elemre
két esetet kilonboztetiink meg.

1. eset: Az elem szerepel az optimalis részhalmazban.
2. eset: Az elem nem szerepel az optimalis részhalmazban.

Ezért az,n” elem esetén elérhet6 maximalis érték a kovetkez6 két érték
maximuma.

1. Az n-edik elem értékéhez hozzaadjuk azt az el6z6 n-1 elem altal kapott
maximalis értéket, amit W-b6l az n-edik elem sulyat kivonva kapunk.

2. Az el6z6 n-1 elem és a W suly altal elértheté maximalis érték (az n-edik
elem nélkul).
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A targyak sulyai (w) és ertékei (v):

(3’ 5)’ (4’ 4)’ (2’ 5)’ (6’ 5)’ (5’ 4)
Tl, j] =max { T[i-1, j],vi+ T[i-1, j — wi,]}
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5. gyakorlat

A targyak sulyai (w) és ertékei (v):
(31 5)) (4I 4)) (21 5)) (61 5)) (SI 4)

Moho algoritmus: vegylk mindig a
legnagyobb v/w értékkel biré elemet!
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0-1 probléma esetén lehet hogy nem
optimalis!




5. gyakorlat

A targyak sulyai (w) és ertékei (v):
(31 5)) (4I 4)) (21 5)) (61 5)I (SI 4)

Moho algoritmus: vegylk mindig a
legnagyobb v/w értékkel biré elemet!
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Toredékes probléma esetén optimalis.
Megoldas: 16.5=5+5+4+5/2.
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Adott a valo szamegyenesen valos szamok x,, x,,
x, halmaza. Adjunk egy hatékony algoritmust,

amely megad minimalis szamu egységnyi hosszu
intervallumot, amelyek tartalmazzak a pontokat!
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Els6 moho probalkozas:

Fedjik le mindig moho modon a legtobb pontot
ami lehetseges!

Nem feltétlen optimalis:
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A fenti megoldas erre a példara 3-at ad, mig az
optimalis megoldas 2.
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Masodik moho prébalkozas:

Moho médon mindig azt az intervallumot vegyuk egy
részprobléma esetén, aminek a kezd6pontja a legnagyobb és
tartalmazza a részproblémaban az els6 szamot! A szamok
mindig nagysag szerint rendezettek.
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A fenti algoritmus optimalis megoldast ad.

Otlet: mindig van olyan optimdlis megoldas, aminél az elsé
intervallum az elsé pontnal kezd6dik.
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Egy hosszu utazast tervezunk autéval. Az autd
tankjaban n liter benzin fér el. Van egy
terképlnk, amely abrazolja az uton levé
benzinkutakat. Tervezzunk hatékony algoritmust,
amely megadja azon benzinkutakat, amelyeknél
megallva minimalis szamu megallassal
megoldhato az utazas.

Példa: n= 40, az egymas utani kutak tavolsaga
(literben): 8, 12, 15, 18, 10, 15, 10, 12, 7
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Legyenek a K, ;,..., K, a benzinkutak az ut soran elérheté sorrendben és K a kiindulasi
pontunk.

A P, részprobléma legyen az a feladat, hogy a K, pontbdl, ahol tele a tank, jussunk el a
célba minimalis szamu megallassal. A P, részprobléma esetén a mohé valasztas az,
hogy a lehetd legutolsd benzinkutnal allunk meg, azaz az utolsé olyan kutnal, amely
nincs messzebb, mint n.

Tegyuk fel, hogy ez az ut a K;,..., K; pontokat fedi le, és a maradeék utra az optimalis
megoldast vesszuk. Ekkor a P; probléma igy kapott megoldasanak koltsége 1 + OPT(P)).
Masrészt ez valoban OPT(P;), hiszen P, minden megoldasaban tankolni kell a Ki, 4, ..., K
kutak valamelyikenél es barhogy valasztunk kutat, legalabb a K-t6l kezd6d6 utat meg
kell tenntink. Tehat mindig van olyan optimalis megoldas, ami az utolsé olyan kutnal all

meg, ahol még nem fogy el a benzin.

A tankolasi helyek a példaban: 3,5,8
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Vegyuk a pénzvaltasi probléma azon valtozatat,
ahol a lehet6 legkevesebb érmeére akarunk
felvaltani n forintot.

a) Tervezziink moho algoritmust, ha a
felhasznalhato éermék 1, 5, 10 es 25 forintok.
lgazoljuk, hogy az algoritmus optimalis!

b) Adjunk meg olyan érmesorozatot, amelyre a
moho algoritmus nem optimalis!

Hazi feladat
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/H témak
e Algoritmusok elemzése
* Oszd-meg-és-uralkodj, rekurzio:
— nem fluggetlen részfeladatok

* Dinamikus Programozas:
— ismétl6do részfeladatok
— tipikusan optimalizalasi feladatok
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 Magyarazatok, megoldasok:

e Gelle Kitti: Algoritmusok és adatszerkezetek I.
gyakorlati jegyzet.

* http://www.inf.u-
szeged.hu/~kgelle/sites/default/files/upload/alga-
gvak-05.pdf
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