Algoritmusok gyakorlat

6. het, oktober 21.



6. gyakorlat

Az adatszerkezet adatok tarolasara és
szervezésére szolgald modszer (konstrukcio),
amely lehetdvé teszi a(z adatokhoz valo)
hatékony hozzaférést és (a) modositasokat.

Tanult absztrakt adatszerkezetek: lista, verem,
sor, prioritas sor, kupac
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Leggyakoribb miveletek (H: adatok dinamikus
halmaza, k: kulcsmezd)

KERES(H, k)
BESZUR(H,k) (Push)
TOROL(H,k) (Pop)
MIN(H)

MAX(H)
ELOZO(H, k)
KOV(H, k)
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Adatszerkezet: absztrakt adatszerkezet konkrét
megvalositasa.

— Egy programozasi nyelven is lehet tobb
megvalositas,

— bizonyos mveletek hatékonyabbalk,

— megfelel6 absztrakt adatszerkezet megvalasztasa
fontos az algoritmushoz,

— megfelel6 adatszerkezet megvalasztasa kulcs az
implementacio optimalis futasidejéhez!
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Lista: az adatok linearis sorrendben kovetik
egymast. Egy kulcs tobbszor is el6fordulhat.

Példa: kozvetlen elérésd tomb megvalositas
esetén mi a mdiveletigénye a keresésnek,
torlésnek, beszurasnak, i. elem kiolvasasanak?
Atméretezés?

Lancolt listas megvalodsitasnal mik az el6z6
muveletek igényei?
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Verem és sor: Olyan listak ahol a beszuras és
torlés csak meghatarozott pozicioban torténhet.

* Verem: legutoljara beszurt elemet vehetjuk
csak ki (last-in, first-out = LIFO)

e Sor: legrégebbi elemet vehetjluk csak ki (first-
in, first-out = FIFO)

Prioritas sor: Kulcsok érkezésének sorrendje

lényegtelen, mindig a maximalis (minimalis)

elemet akarjuk kivenni
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Adott a 3; 6; 10; 8; 1; 9; 7 szamsorozat, melyeket
ebben a sorrendben tarolunk el. Adjuk meg
milyen sorrendben vehetjik ki az elemeket
verem, sor, prioritas sor esetén!
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Egy V veremben kezdetben egyetlen szam, az 1 van.
Utana n-szer végrehajtjuk a

Verembdl (V, x)
V:=2X;

Z ;= 2x+1;
Verembe (V, y);
Verembe (V, z);

muveleteket. Mi lesz ezutan a Verembdl (V, x)
eredménye? Mi lesz az eredmény, ha sort
hasznalunk verem helyett?
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Szimulaljunk veremmel sort!



6. gyakorlat

Elem hozzdadasa a sorhoz (Sorba m(ivelet):

A sor vége az els@ veremben van, az eleje pedig a masodik
veremben forditott sorrendben. Ezért az els6 veremhez
Verembe mivelettel hozzaadjuk az elemet.

Elem eltavolitasa a sorbdl (Sorbdl miivelet):
1. Ha a masodik verem Ures, pakoljuk at az 6sszes elemet az
els6bdl.

2. Vegyuk ki a masodik verembdl az utoljara betett elemet
(mivel az elemek forditott sorrendben vannak, éppen az elsé
elem lesz). Ha Ures dobjunk hibat.
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Példa az adatszerkezetre (forras: Gelle Kitti: Algoritmusok és adatszerkezetek |I.

(e) dequeue()

jegyzet)

S1 52 S1 S2
S1.pusH(1); S1.pusH(2);
2.
1. 1.
(a) enqueue(1) (b) enqueue(2)
S1 2™ 82 S1 S2
S1.pusH(3);
x=S2.rop(); ><
(c) dequeue() (d) enqueue(3)
S1 52 S1 2™ §2
X=52.popP(); X=52.popr();
RETURN X; RETURN X; m

(f) dequeue()
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Hogyan valosithatd meg két verem egyetlen A[1
.. n] tdbmbben ugy, hogy egyik verem sem
csordul tul addig, amig egylttes elemszamuk
nem haladja meg az n-et? A Verembe és
Verembdl miveletek végrehajtasi ideje
maradjon O(1).
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// Kezdeti értékek bedllitasa, létrehozas
Int n = 10;

int topl =-1;

Int top2 = size;

int arr[] = new int[n];
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// Verembe mdvelet az 2. veremre

// Verembe mivelet az 1. veremre void push2(int x

void pushl(int x)

{
{ .
f (topl <top2-1
if (topl < top2-1){ if ( OtFZ)pZ--(-)p ) {
ope arr[top2] = x;
arr[topl] = x; \
}else{ else {
System.out.printIn(,Tdlcsordulas");
System.out.printIn(,Tdlcsordulas"); Syztzz Z)l:it(lir)l-n n(,Tdlcso )
System.exit(1); } y : ;
} }
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// Verembdl mivelet az 1. veremre // Verembdl mivelet az 2. veremre

int pop1() int{popZ()

{ if (topl >=0) { if (top2 < size) {
int x = arr[top1]; Lr;tpé:ﬁrr[topz];
:(e)fulr_r_l;x; } return >'<;

ilse { else {

System.out.printIn(,,Alulcsordulas”);

System.out.printin(,,Alulcsordulas"); _
System.exit(1);

System.exit(1);
) }

return O; return O;

) }
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Adjunk meg egy olyan verem adatszerkezetet,
amely tamogatja a push es pop mivelet mellett

a minimum lekérdezését is O(1) id6ben és plusz
O(n) tarban!
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Két vermet hasznalunk. Az egyikben taroljuk az 6sszes elemet. A
masik veremben csak a részvermek minimumat taroljuk.

A miveletek:

Verembe: rakjuk be az elemet az els6 verembe. Ha a masodik
verem ures oda is rakjuk be, kiildnben nézziik meg, hogy kisebb
vagy egyenld-e, mint a tetején lévd elem. Ha igen, szintén rakjuk
be.

Verembol: Vegyink ki egy elemet az elsé verembdl. Ha ez az
elem megegyezik a minimumokat tarolo verem tetején lévé
elemmel, vegylk ki azt is.

Minimum: Adjuk vissza a minimumokat tarolé verem tetején
|évd elemet, de ne vegylik ki.
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Sl S2 il S2
S2 fires 1<3
1 1
e z
(a) push(3) (b) push(1)
S S2 Si S2
| {1=1 | X=82.rop();
= S2.pUsH(X);
1 1. 1 N 1
RETURN X:
3 3. 3 3
(¢) push(4) (d) findMinimum()

X=51.pop(};

st s2 s1 S2
Y=82.pop():

X=82.ropr();

IF(X!=Y){
~ S2.pUsH(x);
1. S2.pUsH(Y);} 1. 1. 1.
RETURN X;
3. RETURN X; 3. 3. 7,
(e) pop() (f) findMinimum()

X=51.PoP(};
Sl . . 52 51 52

v=82.pop();
x=82.pop():

IF(X!=Y){ ) )
= — S2.PUsH(X);
S2.pUsH(Y);}
RETURN X;
3. RETURN X; 3.
(g) pop() (h) findMinimum()

Példa a mikodésre (forras: Gelle Kitti: Algoritmusok és adatszerkezetek I.
jegyzet)
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Hogyan tudjuk egy egyszeresen lancolt listaban
O(n) id6ben es konstans tarban ellendrizni, hogy
van-e benne kor?

A két pointer
talalkozasi pontja

d
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A kupac egy majdnem teljes binaris fa, amelynek
minden csucsa legalabb akkora, mint gyerekei -
maximalis elem a gydokérben van

Hazi feladatok
Megvalositas?

Miiveletigények?
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Egy h magassagu kupacnak legalabb (ill.
legfeljebb) hany eleme van?

Hol helyezkedhet el a legkisebb elem a
maximum-kupacban, ha minden elem
kilonb6z6?

Maximum-kupac-e a 23, 17, 14, 6, 13, 10, 1, 5, 7,
12 sorozat?
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Hogyan mukddik a Kupacrendezés eljaras az
A=5,13,2,25,7,17, 20, 8, 4 tdbmbo6n?
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 Magyarazatok, megoldasok:

e Gelle Kitti: Algoritmusok és adatszerkezetek I.
gyakorlati jegyzet.

e http://www.inf.u-
szeged.hu/~kgelle/sites/default/files/upload/alg
a-gvak-06.pdf



http://www.inf.u-szeged.hu/~kgelle/sites/default/files/upload/alga-gyak-06.pdf

