5. Gyakorlat
Relacios algebra — Miiveletek

1. Halmazmuveletek:

Definicié: Az R1(A4, ..., A,) és R2(By, ..., Bn) relacioséméak kompatibilisek, ha n = m és
dom(Aj)=dom(B;) minden i-re. Két tablat kompatibilisnek neveziink, ha relaciosémaik
kompatibilisek.

Unio:

R1(A4, Ay, ..., Ay) és R2(By, B,, ..., By) relaciésémak unidja a kovetkezd:

R1 U R2 =R(C,, C,, ..., Cy) gy, hogy R1 és R2 sorait egymas utan irjuk, és az ismétlodo sorokat
kiszlirjiik.

Példa:

A FIZETESus(név, munkakor, fizetés ) tabla azt tarolja, hogy egy dolgozé mennyi fizetést kapott az
adott hénapban. Ha képezziik 12 hénapra vonatkozéan a FIZETES,; U FIZETES, U ... U
FIZETES;, tablakat, akkor egy olyan tablat kapunk, amelybél latszik, hogy abban az évben kik
kaptak fizetést.

Metszet (Intersection):

Legyen R1(Aj, Ay, ..., Ay) és R2(By, B,, ..., By) relaciésémak metszete a kovetkezd:

R1 N R1=R(Cy, C,, ..., Cy) ugy, hogy R az R1 és R2 relaciosémak azon sorait tartalmazza,
amelyek mind a kett6ben el6fordulnak.

Példa:

Az ISMERygv(név, sziil. datum) tabla azon személyeket tartalmazza, amely valakinek (NEV)
ismerdsei. Ha van egy ISMERmgor és ISMER,upir tablank, akkor e két tabla metszete a Tibor és
Judit kozos ismerdseit fogja tartalmazni (feltéve, hogy a név és a sziiletési datum egyértelmiien
azonositja a személyeket).

Kiilonbség (Difference):

Legyen R1(A4, Ay, ..., Ay) és R2(By, By, ..., By) relaciosémak kiilonbsége a kovetkez6:
R1-R1=R(Cy, Cy ..., Cy) Ugy, hogy R az R1 és R2 relaciosémak azon sorait tartalmazza, amelyek
R1-ben el6fordulnak, de R2-ben nem. A kiilonbség képzés nem kommutativ miivelet.

Példa:

A HALLGATO¢v(eha név, sziil. datum) tdbla azokat a hallgatokat tartalmazza, akik beiratkoztak
egy adott évben. Ha képezziik a HALLGATO.00 — HALLGATOy0; téblék kiilonbségét, akkor
azokat a hallgatokat kapjuk meg, akik 2000-ben még beiratkoztak, de 2001-ben mar nem (pl. mert
elballagtak).

2. Redukcios miiveletek:

Projekcio (vetités):
Adott oszlopok kivalasztasa a tablabél.

Példa:
Legyen egy DOLGOZO(név, beosztas, fizetés) tabla, akkor a FIZETES=1T 1 fizeres (DOLGOZO) csak
a dolgoz6 nevét és fizetését fogja tartalmazni. Ha az attribuitumok listdja nem tartalmaz kulcsot,



akkor az azonos sorok a tablaban 0sszevonasra keriilnek.

Szelekcio (kivalasztas):
Adott feltételnek megfeleld sorok kivalasztasa a tablabdl. A szelekcié kommutativ miivelet.

Példa:

Legyen egy HALLGATO(név, szak, sziil. datum, kezdett, végzett ) reliciésémank, amely egy
egyetem hallgatéit tarolja. A végzett hallgatokat a VEGZETT = 0 yegse < 200s(HALLGATO) tébla
fogja tartalmazni.

3. Kombinacios muveletek

Descartes-szorzat:

Legyen R1(Aj, ..., Ay) és R2(By, ..., Bn) két tetszOleges relacioséma, és T1 < dom(A;) X ... X
dom(A,), T2 € dom(B;) x ... x dom(B,,) tablak R1, R2 felett.

A Descartes-szorzat egy olyan tablat eredményez az R(Aj, ..., Ay, By, ..., Bn) relaciéséma felett, ahol
T1 minden sorat parositjuk T2 minden soraval.

Ha R1 és R2 sémakban vannak azonos nevii attributumok, akkor meg kell kiilénb&ztetni 6ket, pl.
R1.A1 és R2.A2 moédon. Ha T1 sorainak szama r1 és T2 sorainak szama r2, valamint T1
oszlopainak szama c1, és T2 oszlopainak szama c2, akkor az T = T1 x T2 tabla r1 * r2 sorbol és
cl+c2 oszlopbdl fog allni.

Természetes 6sszekapcsolas (Natural join):
Legyen A = {A4, ..., Ay} és B = {By, ..., By} attribitum halmazok. Legyen X = A N B nemiires
halmaz. Legyen R1(A) és R2(B) két relacioséma. A T1 és T2 R1 és R2 feletti tablak természetes
osszekapcsolasa egy olyan T tablat eredményez R(A U B) felett, hogy

T=1aus (UR1.X=R2.X(T1 X T2) )
Jelolés: T=T1 * T2

Példa:
KLUBTAG(név, sziildatum, belépett), MUNKATARS(néV, sziildatum, ad6szam, beosztas) két
relaciéséma. Legyen K egy tabla, amely a klubtagokat tartalmazza, és az M tabla pedig tartalmazza
a munkatarsakat egy cégnél, amely rendelkezik klubbal.
K x M létrehozza az 6sszes lehetséges valtozatot, de minket csak azok a sorok érdekelnek, ahol
M.név = K.név ES K.sziildatum = M.sziildatum.
Ezek utan projekcioval mar egyesitjiik azokat az oszlopokat, ahol redundans informacidk vannak,
ilyen pl. a név és sziilddtum. A T tabla tehat ebben az esetben a kovetkezd relaciésémaval
rendelkezik:

KM(név, sziildatum, addszam, belépett, beosztas)

Kiilso osszekapcsolas (Outer join):
A kiils6 6sszekapcsolas miivelet az 6sszekapcsolt két tabla egyikénél vagy mindkett6nél garantalja
valamennyi rekord megorzését:

e Bal oldali 6sszekapcsolas: T1 (+)* T2 . Azt jelenti, hogy az eredménytablaban T1 azon sorai
is szerepelnek, amelyek T2 egyetlen soraval sem parosithato, Ezen sorokban T2-beli
attribitumok értéke NULL.

e Jobb oldali 6sszekapcsolas: T1 *(+)T2 . Hasonléan mint az el6bb, csak T2 tablara
alkalmazva.

e Teljes kiils6 6sszekapcsolas: T1 (+)*(+) T2. Itt mindkét tabla nem parositott rekordjai
megorzddnek.

Kiilsd 6sszekapcsolas esetén projekcioval megkaphatok az eredeti tablak.



Théta-o6sszekapcsolas (Theta-join):
A tablak Descartes-szorzatabol egy megadott feltétel szerint valasztunk ki sorokat.
Jelolés: T = T1 *gygre T2

Példa:
RAKTAR(raktarkd, mennyiség)
VEVO(vev6kéd, igény)

A két tibla Descartes-szorzata:
AJANLAT(vevOkad, igény, raktarkod, mennyiség)

és hatarozzunk meg egy feltételt: igény < mennyiség.

AJANLAT = RAKTAR *i460y < mennyissg VEVO.

Feladatok:

1.
HALLGATO(eha, név, sziildatum, kezdett, végzett)
KURZUS(kurzuskdd, kurzusnév, oktato, id6épont, tanév, terem)

Legyen H és K tabla a HALLGATO és a KURZUS rel4ciésémaék felett.

Mit fog eredményezni a TTney, eha, kurzuskod( Oanev < vegzerr (H X K)) miivelet?

2.
ISMER jupir(név, sziildatum, iskola)
ISMER rigor(név, sziildatum, iskola)

Mlt ng eredményezni d (ISMERJUDIT ) ISMERTIBOR) — ( ISMERJUDIT N ISMERTIBOR ) mﬁvelet?

3.

HALLGATO(eha, név, sziildatum, kezdett, végzett)
KURZUS(kurzuskoéd, kurzusnév, oktatd, idépont, tanév, terem)
FELVETTE(eha, kurzuskéd, tanév)

Készitsd el az E-K diagramot!
Listazd ki azoknak a hallgatéknak a nevét és azonositojat, akik egy kurzusra jartak tavaly!

4.

H = HALLGATO(eha, név, sziildatum, kezdett, végzett)

K = KURZUS(kurzuskéd, kurzusnév, oktatd, idépont, tanév, terem)
F = FELVETTE(eha, kurzuskod, tanév)

Milyen téblat fog eredményezni a (K *k tanév = Franév F) *H.eha = reha H miivelet?
Milyen tablat fog eredményezni a K * wanev = Franéy (F *Heeha = rena H) miivelet?



