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A kurzusrél

Tematika

» Assembly nyelvi szint. Az Intel 8086/88 regiszter készlete,
tdrszervezése, cimzési médjai, cimzési mdd byte.

» Az Intel 8086/88 utasitdsai (adat mozgatd, aritmetikai,
logikai, string kezeld, bit Iéptetd/forgatd, vezérlés dtadd,
processzor vezérld, input/output utasitdsok, program
megszakitds, szemafor).

» Pszeudo operdtorok. Egyszerli adat definicids utasitasok.
Struktira, rekord (definicié, hivds, mezdre hivatkozas).

» Eljdras (deklaracid, hivas, paraméter dtadds/4atvétel). Lokalis
adat teriilet, rekurziv és reentrent eljarasok.

> Feltételes forditas.

» Makré (definicid, hivés), blokk ismétlés.

» Cimkék, valtozdk, konstansok, kifejezések.
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A kurzusrél

Tematika

» Szegmens definicié, szegmens csoport, aktiv szegmensek
kijelolése, globalis szimbdlumok.

Assemblernek szdlé utasitdsok, lista vezérlési operdtorok.
Egyszeriisitett lexikdlis elemzd.

Két menetes assembler forditd.

Makré generator.

Szerkesztd.

vV VvV vV VvY

Time sharing (id6 osztds). Binding (cim hozzarendelés),
dinamikus szerkesztés.

» Programok hangoldsa.
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A kurzusrél

Ajanlott irodalom

» M34té Edrs: Assembly programozds (NOVADAT, 1999, 2000).

» Pethd Addm: IBM PC/XT felhasznéldknak és
programozodknak, 1. kotet: Assembly alapismeretek
(SZAMALK, 1992).

» S. Tanenbaum: Structured computer organization (Prentice
Hall, 2006). Magyarul: Szamitégép-architektirdk 2.
atdolgozott, bdvitett kiadas (Panem 2006).

» B. B. Brey: Programming the 80286, 80386, 80468, and
Pentium-baseb Personal Computer (Prentice Hall, 1996).
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A kurzusrél

Kovetelmények

» Gyakorlat:
» 1 nagy ZH: 90 perc, 40 pont
> a gyakorlat sikeres, ha a hallgaté legalabb 20 pontot szerzett
» beadhatd feladat
» Kollokvium:
> irasbeli vizsga
> kollokviumjegy: (ldsd a CooSpace-ben és az ETR-ben)
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Bevezetés

Architekturalis szintek

[Probléma orientalt nyelvi szint]

| Fordités (forditéprogram)

[Assembly nyelvi szint]

| Forditas (assembler)

[Opera'ciés rendszer szintje]

| Részben értelmezés

[Utasftésrendszer—architektL’lra szintje]

| Ertelmezés vagy kozvetlen végrehajtds
[Mikroarchitektl]ra szintje]

| Hardver
(Digitalis logikai szint)
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Bevezetés

Forditas és értelmezés

Forditds: magasabb szintii nyelvek atalakitdasa numerikus gépi
nyelvre vagy annak szimbdlikus formajara.

Ertelmezés: A utasitas sorozatok beolvasisa és végrehajtasa.
Assembler: olyan forditd ahol a forrasnyelv szimbdlikus formaja a
gépi nyelvnek.
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Bevezetés

Magas szint(i nyelvek

Vialtozdk, fiiggvények, tipuskonverzidk, polimorgizmus,
objektum-orientaltsag

double sum = O;
for (int i = 0; i < 20; i++ ) {
sum += sqrt( (double) i );

}
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Bevezetés

Assembly nyelv

Egysoros utasitasok. Az utasitasok a gépi kdd szimbdlikus kédja

MOV AX, 10d ; AX = 10d
ADD AX, [02] ; AX=AX+DS:[02]
PUSH AX ; AX a verembe kerul
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Bevezetés

Gépi nyelv

» A gép szdmara értheto.
» Gyorsan végrehajthaté.
» Processzortipusonként valtozhat.

00 05 OF 2B 42 6F
24 23 94 6E 4A B2
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Bevezetés

Forraskédbdl futtathaté allomany eldallitdsa

Forraskod Forraskod Forraskod

forditas
Targykéd Targykéd Targykéd
(Llib, .dIl, .so, .2}
szerkesztés
(Futtathatd dllomany) (Futtathaté llomany)
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Cimzési médok

A 8086,/8088-as processzorcsalad jellemzéi

Néhany jellemzo

» Little endian memdria-szervezés
> 16 bites regiszterek

» 20 bites cimbusz
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A 8086,/8088-as processzorcsalad jellemzéi (Eitirecsd] mni

Regiszterek

Szegmens regiszterek (16 bites regiszterek)

» CS (Code Segment): utasitdsok cimzéséhez
» SS (Stack Segment): verem cimzéséhez

» DS (

» ES (

Data Segment): adat teriilet cimzéshez

Extra Segment): mdsodlagos adatteriilet cimzéshez
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A 8086,/8088-as processzorcsalad jellemzéi (Eitirecsd] mni

Regiszterek

Vezérlo regiszterek (16 bites regiszterek)

» IP (Instruction Pointer): az éppen végrehajtandé utasitds
logikai cimét tartalmazza a CS altal mutatott szegmensben

» SP (Stack Pointer): a verem tetejére beirt adat logikai cimére
mutat az SS altal mutatott szegmensben

» STATUS (vagy SR, vagy FLAGS): a processzor &llapotat jelzé
regiszter

» BP (Base Pointer): a verem indexelt cimzéséhez hasznélatos

» Sl (Source Index): a kiindulasi adat teriilet indexelt
cimzéséhez haszndlatos

» DI (Destination Index): a cél adat teriilet indexelt cimzéséhez
hasznalatos
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A 8086,/8088-as processzorcsalad jellemzéi (Eitirecsd] mni

Regiszterek

Altalanos regiszterek 16-bites regiszterek.
Az altaldnos regiszterek felso 8 bitje és alsé 8 bitje kiilon is

cimezhetd
regiszter felsé bajt alsd bajt
AX AH AL Accumulator (szorzas, osztds)
BX BH BL Base Register (cimzd regiszter)
X CH CL Counter Regiszter (szamlald)
DX DH DL Data Register (szorzas, osztés, 1/0)
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A 8086,/8088-as processzorcsalad jellemzéi (Citirecsd) oo

Cimzési médok

>
>
>
>

Szegmensekre (egybefliggd teliiletekre) osztott memdra.
A szegmens cimek mindig oszhatéak 16-tal (paragrafushatdr).
Virtudlis cim: BAZISCIM:0FFSZET

Fizikai cim: a fizikai cimet a szegmens kezd6cime és a az
offszet egylittesen hatdrozza meg.
BAZISCIM - 16 + OFFSZET alsé 20 bitje. (valés médban)

Egy fizikai cimhez tobb logikai cim tartozik.

v
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A 8086,/8088-as processzorcsalad jellemzéi (Citirecsd) oo

Adat terulet cimzés

Kédba épitett adat Az adatot kozvetleniil a regiszterbe irjuk.
Ennél a cimzési mdédnal csak konstansokat tudunk megadni
masodik operandusként.

Formatum: regiszter, konstans
Példaul:

> AX, 6

» AX, O6F2h
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A 8086,/8088-as processzorcsalad jellemzéi (Citirecsd) oo

Adat terulet cimzés

Direkt memdria cimzés A cimrészen az operandus logikai
(offszet) cimét adjuk meg, nem az adatot.

Formatum: regiszter, memériacim

Példaul:

» AX, SZ0, ahol a SZ0 egy word értéket tartalmaz
» AL, KAR, ahol a KAR egy byte értéket tartalmaz

Ugyelni kell arra, hogy a két operandus mérete osszhangban legyen
egymassal. 16 bites regiszterhez csak 16 bites (word) cimeket
hasznalhatunk, 8 bites regiszterhez csak 8 bites cimeket
haszndlhatunk!

Direkt cimzésnél megadhatunk masodik operandusként egy
regisztert is. Akdar egy regisztert, akdr egy logikai cimet adunk
meg, mindkét esetben a memdriacimen térolt adat valtozhat,
viszont a cim azonos marad.
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A 8086,/8088-as processzorcsalad jellemzéi (Citirecsd) oo

Adat terulet cimzés

Indexelt cimzés Az operandusban megadott 8 vagy 16 bites
szamot (eltolds) hozzdadjuk az index-regiszter (S| vagy DI)
tartalmahoz, igy alakul ki a logikai cim.
Formatum: regiszter, szém[index-regiszter]
Példaul:
» AX, [SI], itt csak az Sl-ben tdrolt értéket szamitjuk
» AX, 10h[SI] , S/ tartalmdhoz hozzdadjuk a 10h konstanst
» AX, -10h[SI] , S/ tartalmdhoz hozzdadjuk a -10h konstanst

A 8 biten megadott eltolas érték eldjel helyesen 16 bitre boviil a
cim kiszdmitdsakor.
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A 8086,/8088-as processzorcsalad jellemzéi (Citirecsd) oo

Adat terulet cimzés

Regiszter indirekt cimzés Az operandusban a cimet egy regiszter
tartalmazza. Az ilyen médon megadott cimet mutaténak hivjuk.
Nem adhaté meg eltolds. Ebben a cimzési médnal csak az Sl, DI
és BX regiszter hasznalhaté.
Formatum: regiszter, [regiszter]
Példaul:

» AX, [SI], az Sl-ben tarolt értéket hasznaljuk

» AX, [BX] , a BX-ben tarolt értéket hasznaljuk

» AX, [DI] , a DIl-ben tarolt értéket hasznaljuk
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A 8086,/8088-as processzorcsalad jellemzéi (Citirecsd) oo

Adat terulet cimzés

Bazis relativ cimzés Az operandusban megadott logikai cimet Ggy
kapjuk meg, hogy az eltolds értékét, az Sl vagy DI valamelyikének
értékét, valamint a BX regiszterben tarolt értéket osszeadjuk.

Formatum: regiszter, szaml[regiszter] [regiszter]
Példaul:

» AX, 10h[SI] [BX]
» AX, [BX][DI]
» AX, [BX + SI + 10h]
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A 8086,/8088-as processzorcsalad jellemzéi (Citirecsd) oo

Verem terulet cimzés

A verem (stack) teriilet cimzése bazis relativ cimzéssel torténik,
azzal a kilonbséggel, hogy BX helyett BP-t hasznaljuk. A fizikai
cim meghatdrozdsdhoz nem DS-t, hanem SS lesz a szegmens
regiszter.
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A 8086,/8088-as processzorcsalad jellemzéi (Citirecsd) oo

Program terulet cimzés

Egy-egy utasitds soran az IP értéke az utasitas hosszaval novekszik
és a soron kovetkezd utasitdsra mutat a CS-ben. Bizonyos vezérlési
szerkezetekben (pl. ciklusok, feltételek) az IP értékének
megadasaval a kivant helyen folytathatjuk a program futdsat.
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A 8086,/8088-as processzorcsalad jellemzéi (Citirecsd) oo

Program terulet cimzés

IP relativ cimzés Az IP (mar médosult) pillanatnyi értékéhez
hozzdadddik a 8 bites eldjeles operandus. A programkddokban
bizonyos kddrészletek kezd6 utasitdsat cimkével lathatjuk el, ha azt
szeretnénk, hogy egy adott feltétel esetén ott folytatddjon a
program futdsa. A feltételes vezérlés dtadas és a ciklus utasitds
mindig ilyen cimzési méddal valésul meg.

Példaul:

JMP CIKLUS , ahol CIKLUS egy cimke az assembly forraskédban
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A 8086,/8088-as processzorcsalad jellemzéi (Citirecsd) oo

Program terulet cimzés

Direkt utasitas cimzés Ez a cimzési méd kozeli (NEAR) vagy
tavoli (FAR) vezérlés dtaddsokndl jatszik szerepet. A vezérlés
atadds kozeli, ha a programkdd ugyanabban a szegmensben
folytatédik tovabb és tavoli szegmensvaltas esetén. Kozeli
vezérlésatadds esetén a 16 bites operandus lesz az IP (j tartalma,
tavoli vezérlésitadasnal pedig az IP és a CS tartalma is
megvaltozik. llyen vezérlés lehet példdul az eljarashivas.

Példaul:

CALL ELJARAS , az ELJARAS nevii eljards hivdsa
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A 8086,/8088-as processzorcsalad jellemzéi (Citirecsd) oo

Program terulet cimzés

Indirekt utasitas cimzés Barmilyen cimzési méddal megadott
széban vagy dupla széban tarolt cimre torténd vezérlés dtadas.
Példaul:

» JMP AX

» JMP [BX]
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Adatmozgaté utasitasok
Aritmetikai utasitdsok
Assembly utasitasok

Az assembly utasitdsok szerkezete

Assembly programozasi nyelvben egy utasitds a kovetkez6 sémat
koveti:

cimrész operacibés_kéd operandusok kommentar

» cimrész: egyes adatok illetve utasitasok szimbdlikus jelolése

» operaciés_kéd: mnemonic, az utasitds, mivelet megnevezésére
szolgal

» operandusok: az utasitds paraméterei

» kommentar: A program jobb olvashatdsdgat és érthetOségét
teszi lehet6vé, de nincs hatdsa a program miikodésére

Példa:
hat: MOV AX, 6 ; ide ugrik a vezerles
=~ ~— N
cimrész utasitds_kéd operandusok kommentar
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Adatmozgaté utasitasok
Aritmetikai utasitdsok
Assembly utasitasok

Az assembly utasitdsok szerkezete

prefixum | operacids kéd | cimzési méd | operandus
0-2 byte 1 byte 0-1 byte 0-4 byte

» Prefixum: utasitds istmétlés (sztringkezeld utasitdsok), explicit
szegmens megadas (pl. CS:S) vagy LOCK (szemafor).

» operacids kéd: a miivelet kédja (a szimbdlikus alakja a
mnemonic)
» cimzési mdd byte: hogyan kell az operandust cimezni

» operandus: mivel kell az operandust elvégezni
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Adatmozgaté utasitasok
Aritmetikai utasitdsok
Assembly utasitasok

Cimzési méd byte

7]6[5]4]3]2]1]0
Méd  Regiszter Reg/Mem
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Adatmozgaté utasitasok
Aritmetikai utasitasok
Assembly utasitasok

Adatmozgaté utasitdsok

» XCHG: két operandusa van, amelyek nem lehetnek kozvetlen
operandusok. Az utasitas kicseréli a két operandusanak
tartalmat egymassal.

» XLAT: nincs operandusa. Az AL-be a [BX+AL] altal cimzett
maximum 256 byte-os tartomdny AL-edik bajtjat tolti.

» MOV: két operandusa van op1l és op2. Az op2 értékét opl-be
Viszi
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Adatmozgaté utasitasok
Aritmetikai utasitasok
Assembly utasitasok

Adatmozgaté utasitdsok

» PUSH: egyetlen operandusét betdlti a veremmutaté (SS:SP)
altal mutatott memdria cimre a verembe, majd a
veremmutatét két bajttal csokkenti (a verem |, lefelé bévil™).

» PUSHF: nincs operandusa, a STATUS regiszter értékét tarolja el
a verembe (Push Flags).

» POP: egyetlen operandusa a veremmutaté (SS:SP) éltal
cimzett értéket mdsolja az operandusként megadott helyre.

» POPF: nincs operandusa, a STATUS regiszter értéke lesz a
veremmutaté altal mutatott memdriacim tartalma (Pop
Flags). A veremmutaté ezutdn 2-vel novekszik.

» SAHF: Az AH regiszter tartalma atirodik a STATUS regiszter
alsé 8 bitjébe.

» LAHF: Az STATUS regiszter alsé 8 bitje atirodik az AH
regiszterbe.
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Adatmozgaté utasitasok
Aritmetikai utasitasok
Assembly utasitasok

A STATUS regiszter

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
- l-1-[-Jof[D]r[T][s[z[-]A[-[P[-]C]

Overflow El6jeles tulcsordulas

Direction a string miveletek iranya, 0: novekvo, 1: csokkend

Interrupt 1: megszakitas engedélyezése, O: tiltdsa

Trap 1: ,single step”, 0: automatikus tizemmadd

Sign az eredmény legmagasabb helyiértékii bitje (eldjel)

Zero 1, ha az eredmény 0, kiilonben 0

Auxiliary Carry  atvitel a 3. és 4. bit kozott (decimdlis aritmetika)

Parity az eredmény alsé 8 bitjének paritasa

Carry atvitel el6jel nélkiili miveletekhez
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Adatmozgaté utasitasok
Aritmetikai utasitasok
Assembly utasitasok

Osszeadds

» ADD opl, op2

» ADC: A tobbszavas 0sszeadast tdmogatja. El6fordulhat, hogy
az Osszeadas két tagja nem fér el 16 biten, akkor a két
operandust a (DX:AX) és a (CX:BX) regiszterparban
térolhatjuk.

> AAA: A pakolatlan (ASCII kédd, egy szamjegy nyolc biten)
decimélis szamok osszeadasat tdmogatja.

» DAA: A pakolt (ASCII kédd, egy szdmjegy 4 biten) decimailis
szamok Osszeaddsat tamogatja. Az A flag jelzi, ha a miivelet
sordn a 3. bitrdl tdlcsordulds torténik, ilyenkor A=1.
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Adatmozgaté utasitasok
Aritmetikai utasitasok
Assembly utasitasok

Kivonas

» SUB: két operandust kivonds miivelet, az elsé operandusbdl
vonja ki a masodik operandus értékét. Az eredmény az els6
operandusban keletkezik.

» SBB: A tobbszavas kivonds miiveletét segiti.

» DEC: Az operandusanak az értékét 1-gyel csokkenti. Nincs
hatadssal a Carry-re.

» AAS: Két ASCII szam kivondsa utdn korrigdl:

1. Ha AL alsé 4 bitje < 9 és az A flag 0, akkor a 3. 1épés jon.
2. Ha AL = AL-6, AH=AH-1,A=1

3. AL fels6 4 bitje 0

4. C=A

» DAS: Két pakolt ASCII szdm kivondsa utan korrigal:

1. Ha A = 0 vagy az AL alsé 4 bitje < 9, akkor AL = AL-6, A = 1.
2. Ha C = 1 vagy AL fels6 4 bitje < 9, akkor AL = AL - 60h, C =
1.
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