5. Gyakorlat
Képmanipulaciok, mintavételezés, kvantalas, konvolicio

Képmanipulaciok:

A VisiQuest képfeldolgoz6 rendszerben nem csak geometriai transzformaciokat végezhetiink.
LehetO6ség van arra is, hogy aritmetikai operatorokkal megvaltoztassuk a kép intenzitasat, intenzitas
tartomanyat, hisztogramjat. A hisztogram egy statisztika a képen el6fordul6 intenzitas értékekrdl. A
hisztogram nem hordoz informéaciét arrél, hogy adott intenzitasi képpontok hol talalhat6ak a képen,
csak azt mondja meg, hogy mennyi van. Arra is van lehet6ség, hogy két képen végezziink
aritmetikai miiveleteket. Ehhez azonban nagyon gyakran meg kell valtoztani a kép adattipusat.

A kép adattipusat a Glyphs —Data Manip - Data Conversion — Convert Type dobozzal
valtoztahatjuk meg. A kép adattipusa — mint az mar korabban is szoba kertilt — lehet egész, vagy
valés érték, el6jeles vagy el6jel nélkilli. Altaldban nem vessziink észre kiilonbséget a
megjelenitésben, mivel a Display Image doboz minden adattipust meg tud jeleniteni. A legf6bb ok,
ami miatt az adattipust meg kell valtoztatni, az a tulcsordulas, illetve az alulcsordulas. Ha a kép
adattipusa Unsigned Byte, akkor az abrazolhaté intenzitastartomany 0-255 kozé esik. Ezt
hasznaljuk leggyakrabban. Azonban, ha valamilyen mivelet folytan 255 f6lé keriilne egy pixel v
intenzitas értéke, akkor az képen lathat6 intenzitas v — 255 lesz, mivel tilcsordult. Hasonlé a helyzet
alulcsordulas esetén.

Nézziink néhany példat arra, hogy milyen aritmetikai miiveleteket hajthatunk végre a képeken.
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Ehhez a kdvetkez6 miiveletsort kell végrehajtanunk.
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A labdas kép nagyobb, ezért a siralyos kép méretét meg kell novelni. A siralyos képet Kkicsit
lekicsinyitjilk, hogy a labdara ra lehessen rakni. A Glypsh - Arithmetic — Two-Operand
Arithemethic — Add dobozaval tudjuk 6sszeadni a két képet. Tulajdonképpen nem csinalunk mast,
mint a két kép intenzitas értékeit dsszeadjuk, és megjelenitjiik az eredményt. Ha nem adunk meg
masodik operandusnak egy masik képet, akkor az input kép intenzitasait egy konstans értékkel
tudjuk  novelni. Két kép  Osszemosasat a Glypsh - Arithmetic — Two-Operand
Arithemethic — Blend Data dobozzal is elvégezhetjiik

Lassunk egy példat kivonasra is! Hasonlo képpen lehet kivonni két képet egymasbol. Ehhez a
Glypsh - Arithmetic -~ Two-Operand Arithemethic — Substract dobozt hasznaljuk fel. A kép
kivonast akkor célszerli kihasznalni, ha csak a kiilonbséget szeretnénk latni a képen. Vegyiik az
alabbi példat: Egy térfigyel6 kamera mindig ugyanazt a helyet figyeli, ezért a képén sok kiilonbség
nem vehetd észre. Ami kiilnbséget jelent két kiillonb6z6 idopontban készitett kép esetén, azok a
jarokelok illetve autok.
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A két input két kép azonos helyrdl késziilt, csak kiilonb6zd idépontban. ElGszor sziirkearnyalatos
képpé konvertaljuk, majd megvaltoztatjuk az adattipusat Unsigned Short-ra. Szines képeket a
Glyphs - Image Proc - Color Map Display & Manipulation — Convert Colorspace dobozzal
tudunk sziirkearnyalatosra konvertalni. A képeken elvégezziik a kivonast a Substract dobozzal,
majd ezt kovetben Short-ra konvertaljuk. Erre azért van sziikség, mert eddig el6jel nélkiili
értékekkel dolgoztunk, és el6fordulhat, hogy a kivonast kovetGen néhany pixel értéke negativba
menne at. Azonban elGjel nélkiili értékek esetén ez alulcsordulashoz vezet. Azzal, hogy az
adattipust Short-ra konvertaltuk, mar abrazolhatunk negativ szamokat is. A Glyphs — Data
Manip - Data Conversion — Normalize dobozzal visszaallithatjuk az intenzitasértékeket 0-255
kozé. A magas intenzitasokat levaghatjuk a Glyphs — Arithmetic -~ Comparison Operators — <
dobozzal. Igy csak az alacsonyabbak maradnak meg a képen, viszont ez az operdtor nem sziirke,
hanem binaris képet allit eld.




Mintavételezés, kvantalas:

Az aritmetikai miiveletek k6zott ott van még a szorzas és osztas is. Mindkét esetben csupan az
intenzitas értékekkel manipulalunk. Ha példaul osztast hasznalunk, azzal azt érjiik el, hogy a kép
kevesebb intenzitas értéket fog tartalmazni, megvaltozik a hisztogram alakja.
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Optiohs. Options

Ennek akkor van gyakorlati haszna, ha képeket szeretnénk tomoriteni. Ugyanis, ha kevesebb az
intenzitas érték, akkor nem feltétleniil kell meghagyni a helyet 256 intenzitas értéknek. Kiilonb6z6



modszerekkel elérhetjiik, hogy a kép kevesebb intenzitas értéket tartalmazzon, és mégis hasonl6an
nézzen ki (pl. halftoning, amit a nyomdaiparban hasznaltak).

Konvolicio:

A konvolucié a képen altalaban valamilyen kernellel végrehajtott miivelet. A képen végrehajtott
konvolicié a Fourier térben ekvivalens egy szorzassal. A miiveletsor megtaldlhaté6 Tanacs Attila
honlapjan.

Images L
i
({Misc) = |—
-

L4 L4

L] L]

L -I_
= =
Pad FFT

Filter
Kemels

[

Display
Image

Display Image Display Image

File File

(194x 0= -0.00491693 -j0.100086) (253 % 0= -523.154 +j602.962) (227 x 0 = 8.04776 +j176.842)

A 2D maszk Fourier-képe A kép Fourier-képe A Fourier-térben végzett
szords képe

A kivélasztott képen egy kétdimenzios atlagolé szlir6t haszndlunk. Mind a képen, mind pedig a
maszkon Fourier-transzformaciot hajtunk végre. A kép és a maszk Fourier-képét 6sszeszorozzuk,
majd ezt koveten egy inverz Fourier-transzformaciét hajtunk végre, hogy megkapjuk az eredmény
képet. A képtérben egy Glyphs — Arithmetic — Linear Transforms — LinearOp dobozzal hajtjuk
végre a konvoluiciot.



