Képfeldolgozas MATLAB-ban

A Matlab rendszert hatékonysaga miatt szamos teriileten hasznaljak. Segiti a gyors fejlesztést,
hatékonyan vannak benne implementdlva a nagy szamitasigényli algoritmusok. A Matlabhoz
késziilt jonéhany olyan programcsomag, amelyben az alkalmazott informatika egyes teriiletén
kozismertté valt algoritmusokat, szamitasokat, fejlesztési eszkozoket gylijtotték dssze. Az egyik
ilyen programcsomag az Image Processing Toolbox.

A kovetkezékben azt tekintjik at, hogyan lehet egyszer( képmlUveleteket végezni Matlabban.

Képek megnyitasa és mentése:

MATLAB-ban a képek megnyitasara az imread (...) fiiggvény szolgal. A fiiggvénynek tobb
paramétere is megadhatd, ezt most nem részletezziik. Hagyomanyos képformatumoknal nem
sziikséges megadni a formatumot paraméterként, azonban specidlis képeknél, mint példaul a
DICOM formatum, ezt meg kell adni. (A DICOM képek sokszor egy képsorozatbdl allnak, minden
szelet egy kiilon fajlban van, a szeletek sorrendjét a fajlnév alapjan lehet meghatarozni.)
Az imread (.. .) fliggvény egy matrixban tarolja el a képeket.

img = imread('fajlnév')
Egyes paraméterezésnél a szintérkép (color map) is lekérhetd.

[img, map] = imread(URL, ...);

A képeket az imshow(_..) fiiggvénnyel lehet megjeleniteni.
Példa:

img = imread('caml. jpg');
imshow (img) ;
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Figyeljiik meg, hogy a betoltott kép egy 360x480%3 méretli, uint 8 tipusd matrix. Vagyis a sorok
szama (a kép magassaga) 360 pixel, az oszlopok szama (a kép szélessége) 480 pixel, és a kép harom
csatornat tartalmaz.



A képek mentésére az imwrite (...) fliggvény szolgal. A fiiggvényt a kovetkez6képpen lehet
meghivni (sokféle valtozat, paraméterezés létezik).

imwrite (img, 'f&jlnév')

imwrite (img, 'f&jlnév', 'formatum')

Pixelek elérése, kezelése

Csakugy, mintha ,,hagyomanyos” matrixokat kezelnénk MATLAB-ban, a képeknél is igy tudjuk
elérni a pixeleket. Figyelniink kell azonban arra, hogy hagyomanyos képpont eléréshez képest
(amely szerint a kép koordinatarendszerének kozéppontja a kép bal fels6 sarkaban talalhat6, az x-
tengely balrol jobbra, az y-tengely feliilr6l lefelé né) meg kell cserélni a koordinatdkat (vagyis
el6szor az y-koordinatat kell megadni, mint sor indexet, utdna pedig az x-koordinatat kell megadni,
mint oszlop indexet). A harmadik dimenzi6 a képcsatornara vonatkozik (RGB kép esetén az voros,
a zold és a kék szincsatorna).

A képmatrix szélességét és magassat, valamint a csatornak szamat a size(...) fiiggvénnyel kérhetjiik
le. Az eredményiil kapott vektor els6 komponense a sorok szama, a masodik az oszlopok szama, a
harmadik pedig a csatornak szama. Tehat, ha az img valtozé tartalmazza a képmatrixot, akkor

>> img_size = size(img);
>> w = img_size (2);
>> h = img_size(1l);

Készitsiink sziirkedrnyalatos képet egy RGB képb6l! Emlékeztet6iil, a sziirkedrnyalatok
meghatarozasahoz az R,G és B szincsatornak linearis kombinaciojat kell venni, ahol a legyakrabban
javasolt sulyozas:

Gray=0.33*R+0.56 *G +0.11 * B

>> szeder_gray = zeros(h,w);

>> for x=1l:w; for y= 1l:h; szeder_gray(y,x)=
uint8(0.33*szeder (y,x,1))+uint8(0.56*szeder (y,x,2) )+
uint8(0.11*szeder (y,x,3)); end; end;

>> imshow (uint8 (szeder_gray));

Természetesen ez az alap képfeldolgoz6 miivelet nem hianyzik az Image Processing Toolbox
fliggvényei kozil. Az rgb2gray(...) beépitett fiiggvény segitségével konvertalhatjuk



sziirkearnyalatossa RGB képeinket.
Készitsiik el az imént létrehozott sziirkearnyalatos kép hisztogramjat!

>> histogram?2 = zeros(256,2);

>> for i =0:255; histogram2 (i+1,1) = 1i; end;

>> for x=1l:w; for y = 1l:h; histogram2 (szeder_gray(y,x)+1,2) =
histogram?2 (szeder_gray(y,x)+1,2) +1; end; end

>> plot (histogram2(:,1), histogram2(:,2))
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A hisztogram szamitas is szerepel a fliiggvények kozott. A hisztogram oszlopdiagrammal térténé
megjelenitését a

>> [n,xout] = hist (szeder_gray, 256);
>> bar (xout,n);

fliggvényekkel végezhetjiik el.
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Hajtsunk végre egy egyszerii kiiszobolést a szeder.jpg-bol készitett képen. Készitsiink ehhez egy
fliggvényt!



function result = mythreshold(grayimg, t)

grayimg is the grayscale image

t is the threshold wvalue

each pixel wvalue that are greather than t in the input image
will be changed to 1, while the other are changing to O
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result = grayimg;
img_size = size(grayimg);
h = img_size(1l);
w = img_size (2);
for i = 1:h;

for j = 1l:w;

if ( grayimg(i,j) > t)
result (i, j) = 1;
else
result (i,3j) = 0;
end;

end;
end;
end

A fiiggvény meghivasa:
>> thres_gray = mythreshold(szeder_ gray, 128);

i = ~ - s T

Feladat:
1. Készits fiiggvényt egy paraméterként kapott RGB kép sziirkearnyalatossa
konvertalasara!
2. Készits fiiggvényt a hisztogram szamitasara! Kiegészités: készits fiiggvényt, amely
egy RGB kép hisztogramjat szamitja ki mindharom csatornara.



