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Vastag primitivek rajzolasa

Tobb képpontnyi vastagsagu vonalak

Milyen alaku legyen az ecset?
» Kor?
» Téglalap?

» Forduljon a vonallal?

Szamitégépes grafika alapjai



Képpontok ismétlése

A péasztazo vonalas algoritmus kiterjesztése:

ha —1<m <1, akkor a képpontokat t6bbszorozziik meg az oszlc
kiilonben a sorokban t6bszorozziik meg a képpontot
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Képpontok ismétlése

Tulajdonsagai:

a) gyors,
b

) a vonal végek mindig vizszintesek vagy fiiggélegesek
c¢) a vonal vastagsdga fiigg a meredekségtol
)

d) a dupldzas nem megy: a vonal valamelyik oldala felé vasta-

gabb.

Do

Jé médszer, ha nem tul vastag a vonal.
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Mozg6 ecset

Téglalap alaki ,ecset”, aminek a kézéppontja (vagy a csicspontja)
az 1 pixel vastag vonalon mozog (az ecset nem , forog”).
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Mozgé ecset

Tulajdonsagok:
hasonl6 a Képpontok ismétléséhez, de

a) a végpontok ,nagyobbak”

b) a vonal vastagsiga fiigg a meredekségtol és az ecset alakjatol.
Jobb a kor alaki ecset.

Implementécié: ecset (=minta) mésoldsa az 1 pixel vastag vo-
nal minden pontjiba.
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Mozg6 ecset

S
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Tertletkito

a primitiv killsd
és belsd hatara

kitdltendd

Teriilet primitiveknél a kiilsé hatarvonalhoz hasznaljuk az eredeti
hatarvonalat, elegendé tehat a bels6t meghatarozni.
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Teruletkitoltés

Tulajdonsagok:
a) ugyanolyan j6 paros és paratlan vastagsigra
b) a vonal vastagsiga nem fiigg a meredekségtél

Kor esetén: kilso és belsé kor
Ellipszis esetén:

% } ellipszisek
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Teruletkitoltés
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Kozelités vastag szakaszokkal

Szakaszonként linearis approximécié
a) szép

b) vastag vonalakat siman kell illeszteni
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Pont mérete - OpenGL

void glPointSize(GLfloat size);

Nem minden méretet tamogatnak az implementaciok:
GLfloat sizes[2]; // meret tartomany

GLfloat step; // tamogatott lepes

glGetFloatv(GL_POINT SIZE, sizes);
glGetFloa‘tv(GL,PDINT,SIZE,GRANULARITY, & Step) ;
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Szakaszok rajzolasa - OpenGL

Fuggetlen szakasz (GL_LINES):

Az els6ként specifikdlt két csticspont hatarozza meg az elsd sza-
kaszt, a masodik két csticspont a mésodik szakaszt, ... (nincsenek
osszekotve).
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Szakaszok rajzolasa - OpenGL

Szakasz sorozat (GL_LINE_STRIP):
Egy vagy tobb 0sszekotott szakasz specifikalasa a végpontok so-
rozatdnak megadasaval. Pl.:
¥
A
¥(50,100,0) glBegin(GL_LINE_STRIP);
glVertex3d(0,0,0);
glVertex3d(50,50,0);
glVertex3d(50,100,0);
X glEnd () ;

¥,(5050,0)

¥,(0,0,0)
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Szakaszok rajzolasa - OpenGL

Szakasz hurok (GL_LINE_LOOP):
Ugyanaz, mint a LINE_STRIP, de az utolsoként specifikalt csticspontot

Osszekotjik az elsOként specifikalt csticsponttal. Pl.:
¥

A glBegin (GL_LINE_LOOP) ;
glVertex3d(0,0,0);
i glVertex3d(50,50,0);
glVertex3d(50,100,0);
> X glEnd () ;
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Héaromszogek rajzolasa - OpenGL

Filiggetlen hdromszogek (GL_TRIANGLES ):
Az els6ként specifikalt hdarom csidcspont hatarozza meg az elsé
haromszoget, a masodik harom a masodik hiaromszoget, ...

V5

V2

4

vl V3
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Héaromszogek rajzolasa - OpenGL

Haromszog sorozat (GL_TRIANGLE_STRIP):
Egy vagy tobb szomszédos haromszog specifikalasa a csicspontok
sorozatanak megadasaval. Pl.:

v5
v2 v4
A A
vl v3
vl v3 vl
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Héaromszogek rajzolasa - OpenGL

Haromszog legyez6 (GL_TRIANGLE_FAN):
Egy vagy tobb szomszédos haromszog specifikalasa a csicspontok
sorozatanak megadasaval. Pl.:

v v4

vl v2 oyl v2 vl v2
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Vonal vastagsaga - OpenGL

void glLineWidth(GLfloat width);

Nem minden vastagsagot tamogatnak az implementacidk:
GLfloat sizes[2]; // vastagsag tartomany

GLfloat step; // tamogatott lepes
glGetFloatv(GL_LINE_WIDTH RANGE, sizes);
glGetFloatv (GL_LINE_WIDTH_GRANULARITY,&step) ;
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Szakaszok élsimitasa - OpenGL

A szakaszok élsimitasat engedélyezni a GL_LINE_SMOOTH argumen-
tummal meghivott glEnable, tiltani a glDisable fliggvénnyel
lehet.

Ha az élsimitas engedélyezett, akkor nem egész szélességek is
megadhatdk, és ekkor a szakasz szélén kirajzolt képpontok in-
tenzitdsa kisebb, mint a szakasz kézepén 1év6 képpontoké.
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Vonal stilus
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Vonal stilus

Primitivek attribatumai:
» vonal vastagsig
» szin
» vonal stilus
> sthb. ...

Vonal stilus:
» folytonos
> szaggatott
» pontozott

» a felhaszndl6 altal definialt
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Vonal stilus

Stilus:
8 vagy 16 bites maszk irja le, hogy mely biteknek megfelel pon-
tok legyenek kirajzolva, mint a vonal pontjai

PI: 11111111 = folytonos
11101110 = szaggatott

Rajzolas: (maszkoldssal)

Hatranya:

A szaggatdsok tavolsaga fiigg a meredekségtol.
Megoldas:

A tavolsagot szamolva rajzolni a szakaszokat.
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Szakasz stilus - OpenGL

void glLineStipple(int factor, ushort pattern);
Pattern (maszk): 16 bites bindris jelsorozat

factor: A pattern-ben 1évé minden bit factor-szor kertl alkal-
mazasra.
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Szakasz stilus - OpenGL

0x00ft 0 0 f f

vonal minta HEHEMNE EEEN

vonal —_ — = —

~—~

egy szegmens
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Szakasz stilus - OpenGL

Pl.:

glLineStipple(1, 0x3F07);
glEnable (GL_LINE_STIPPLE) ;

A minta: 0011111100000111

(az alacsony helyértékii bittel kezdiink).

glLineStipple(2, 0x3F07);
glEnable (GL_LINE_STIPPLE);
A minta: 00001111111111110000000000111111

Szakasz stilus
glEnable (GL_LINE_STIPPLE) engedélyezése
glDisable (GL_LINE_STIPPLE) tiltasa
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Szakasz stilus - OpenGL

Megoldandé feladat:
Rajzoljunk 6tszoget olyan egyenes szakaszokbdl, amelyek a kévet-
kez&é mintakbdl éplilnek fel:
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