Vetitések

Transzformécidk, amelyek n-dimenzidés objektumokat kisebb
dimenziés terekbe visznek &t.
P1. 3D — 2D
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Vetitések fajtai - 1

perspektivikus
A

- -
A vetités
kdzéppontja

Vetitési sik

parhuzamos

A vetités
kézéppontja a
végtelenben van <~

Vetitési sik
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Vetitések fajtai - 2

Perspektivikus
Vetitési kozéppont

Parhuzamos
Vetitési irany
» kozel all a latasunkhoz > kevéshé realisztikus

> Aaltalaban: nem
mérheték a tavolsagok
(rovidiilés) és szogek

» mérhetd tavolsagok

» a szogek valtoznak
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Perspektiv vetitések - 1

A vetitési sikkal nem, de egymaéssal parhuzamos egyenesek
vetiiletei egy pontban metszik egymast = tdvlatpont

Elsodleges tavlatpont: vala-
melyik fé(tengely) irdnyhoz
tartozo tavlatpont.
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ktiv vetitések - 2

Perspektiv vetitések osztalyozasa:

> az elsédleges tavlatpontok szama szerint: 1, 2, 3
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Perspektiv vetitések - 3

1.) Egypontos perspektiv vetités

y

Z-tengely
tavlatpont ——___

VA Vetitési
kdzéppont

irany
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Parhuzamos vetitések

A parhuzamossiag megmarad.
Osztalyozasuk a vetitési irdny és a vetitési stk egyméashoz
viszonyitott helyzete szerint:

1. Meréleges (ortografikus)

2. Tetszoleges iranyu
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Meréleges (ortografikus) vetités - 1

Feliilnézet ——

TN

A\

JI/E)ldalnézet

El6lnézet

A parhuzamossiag megmarad, a tavolsidgok megmaradnak, vagy
szamithatok.
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Példa meroleges vetitésre
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Oleges vetitésre

w
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Meréleges (ortografikus) - 2

Axonometrikus nem meréleges egyik tengelyre sem, szdg nem
marad meg, tavolsdgok szamithatdk

Izometrikus a vetitési irdny (d, dy, d.) minden tengellyel ugyan-
akkora szbget zar be, azaz

y
|de| = |dy| = |d-|,
+d, = £dy = *d. 12024 120°
8 ilyen irdny létezik
(8 ilyen irdny létezik) 1200
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Példa izometrikus vetitésre
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Tetszoleges iranyu veti

A vetitési sik normaélisa és a vetitési irany nem parhuzamos.

Leggyakoribb
fajtai:
» kavalier AV e s

» kabinet

A vetitési sik normalisa
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Tetszoleges irdnyu vetités - Kavalier

sy 2 e .

Y 1
! "N

1 1 _A

| |

! ]

|

i I B !

1 x L I

/ vl .
P o X

ffw45° , @ 30

Németh Gabor Szamitégépes grafika alapjai



Tetszoleges iranyu vetités - Kabinet
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3D megjelenités specifikalasa - 1

Sziikséges megadni:
> a latéteret
> a vetitést
Vetitési stk megadésa:
» egy pontjaval (referencia pont (VRP))
» ¢és normélusaval (VPN)
» v a folfelé mutatd vektor (VUP) vetiilete ranyaba mutat
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3D megjelenités specifikalas - 2

3D referencia koordinédta rendszer (VRC) megadésa:
» Origé = VRP
» Tengelyek:
» n = VPN,
» v = VUP-nek a vetitési sikra esd vetiilete

» u = olyan, hogy u, v, n jobb-kezes derékszogii koordindtarendszert
hatarozzon meg
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3D megjelenités specifikalasa - 3

Ablak : Téglalap a vetitési stkon. Ami azon beliil van, az
megjelenik a tobbi nem. Az ablak kézepe CW.

(~~ma\ ) wma\)

(Nwmm 4 N“mm)

n
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3D megjelenites specifikalasa - 4

PRP: vetitési referencia pont: (parhuzamos és perspektiv
vetitésre is)
Perspektiv vetitésnél

n

Vo s

VPN
PRP = vetitési k6zéppont

Németh Gabor Szamitégépes grafika alapjai



3D megjelenités specifikalasa - 5

~VRP
VPN

n“ VPN

DOP|| VPN DOP }f VPN
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Latotér meghatarozasa eliils6 és hatulso vagosikokkal - 1

Fajtai:
» parhuzamos (ortografikus)
» parhuzamos (tetszéleges irdny1)

» perspektiv
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Latotér meghatarozasa eliilsoé és hatulso vagosikokkal - 2

hatulso
vagasi sik

vetitési sik

eliils6
vagasi sik

VPN

/
DOP

elo-tav
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Latotér meghatarozasa eliilso és hatulso vagosikokkal - 3

hatulso
vagasi DOP
vetitési ik _—
eliils6 sik
vagasi stk

elo-tav uto-tav
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Latotér meghatarozasa eliilso és hatulso vagosikokkal - 4

hatulsé
vagasi
vetitési ol J
eliils6 ok
vagasi i )

e

e F N B >
elo-tav utd-tav
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Vetitések matematika leirasa
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Perspektivikus vetitések - 1

Az egyszeriiség kedvéért tegyiik fel, hogy:

a) A vetitési stk meréleges a z-tengelyre z = d-nél, PRP = 0
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ktivikus vetitések - 2

Hasonlé haromszogekbol:

v /
/ P(x,y, 2)
‘// » s D
/ A T 'EP(XP’ Yy d) @ = g) @ — yj z 7£ O
7 d z'd z
d
X
3PT P (X7 Y Z)
d z Tp = %, Yp = %,
~— z
Yy ™ "
Py 7) vetiileti sfkok
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Perspektiviks vetitések - 3

Hasonl6 haromszogekbol:

T Y
xp:%ayp:%7
Z = {Zld = P,, mivel ez homogén koordinéta,
z/d 1
10 0 0 x 2/d
tehdt Mpe, = 8(1) (1) 8 , mert Mpe, - Z = Zi/jid
0 0 1/d 0 1 1
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Perspektivikus vetitések - 4

Miésik lehetoség

b) A vetitési ski meréleges a z-tengelyre z = 0-ban

X P(x,y,2)

d R Z
Y

y o

Ty _ T Y Y

d z+d d z+d
x Yy

Tr — =

P z/d—l—l’yp z/d+1’
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Perspektivikus vetitések - 5

Ty _ T Y Y . §
d _ z+d d z+d #/d+1 y
tehdt Py ., = Z/‘é+1 = 0
xp_z/d—|—17yp_z/d+1’
10 0 O
, 01 0 0
ezért My, = 00 0 0
00 1/d 1
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Parhuzamos ortografikus vetités

x Tp x
—
P = Y Moyt Yp = v = Pp
z Zp 0
1 1 1
1 000
0100 I /
ahol My = 000 0 (hatarérétéke M) . -nek a d — o).
0 001
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Vetitések altalanos alakja - 1

Vetitési stk merdleges a z-tengelyre z = z,-ben, COP @
tavolsdgra van a (0,0, zp)-t6l

xvagyy o
C%,,
\Q Eg(xy’y",’ ZP)
P (X’ y 4 Z)
D ( dz(; dy’ (jz)
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Vetitések altalanos alakja - 2

Parametrikus alak:
=COP+t-(P—COP), te€|0, 1]

mésrészt COP = (0,0, 2) + Q - (du, dy, d-)
X va
gy yﬁ IDl = 1
CQP
\\Q B Yy 7)
\\\ P(X) Y’ Z)
D(d, d, d)

Németh Gabor Szamitégépes grafika alapjai



Vetitések altalanos alakja - 3

P'=COP +t-(P—COP), t €0, 1]
COP = (07073;0) +Q- (dxv dy7dz)
igy

Innen 2’ = z esetén

t = Zp — (Zp + de) _ de
z2—(2p+Qd;) 2+ Qd,—z2
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Vetitések altalanos alakja - 4

Behelyettesitve és atalakitva

dy dy
r—z— + zpd—z

/ d:
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3D megjelenités implementalasa - 1

Objektumok 3 3D objektumok

a VK-ban normalizalas kanonikus latétérben
3D vagéas

2D vetitett 2D megjelenitett

objektumok  transzformécié objektumok
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3D megjelenités implementalasa - 2

A 3D végés draga miivelet, ezért érdemes el6tte a 3D
objektumokat Un. kanonikus ldtdtérbe transzformalni
(normalizélés), ahol a vagés egyszeriibb és gyorsabb.
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3D megjelenités implementalasa - 3

Xxvagyy
elulsd \ héatulso
vagasi 1 vagasi Kanonikus latétér sikjai:
sik \ / sik
r=-1, z=1
> -z
1 y = —17 y = ]_
z =0, z=-—1
-1

parhuzamos vetitésnél
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3D megjelenités implementalasa - 4

Xvagyy
\ P
eltlsé hatulsé
vagasi 1 vagasi Kanonikus latétér sikjai:
sik \ sik
R T =z, Tr=—z
1 -Z
y=z, y=-—z
2= —Zmin, 2=-—1

-1

perspektiv vetitésnél
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