Lathato felszin algoritmusok

Lathaté felszinek
Z-buffer algoritmus

Festo6 algoritmus
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A lathato felszin meghatarozasara szolgald algoritmusok

A targyak takarjak-e egymést?
Mely targy lathato?

Pontokra: P1 = (CEl,yl, Zl) és P2 = (IQ, Y2, ZQ)
Takarja-e egyik a masikat?

Ha ugyanazon a vetitési

sugaron vannak, akkor a vetitési sugar
kozelebbi takarja a maésikat, =P

kiilénben nem. '

cov

Nehéz probléma.
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A lathato felszin meghatarozasara szolgald algoritmusok

Meélységbeli osszehasonlitas
Helye: a normalizéalasi transzformécié utan, ekkor

1. parhuzamos vetitésnél: a vetité sugarak parhuzamosak
a z-tengellyel, ekkor P; és P> ugyanazon a vetitési sugaron
van, ha

T1 =2 és Y1 = Yo

2. perspektiv vetitésnél: a vetitési sugarak a COV-bdl in-
dulnak ki, ekkor P; és P ugyanazon a vetitési sugaron van,
ha

x1 T2 , Y1 Y2
— = —4és — ==

<1 22 <1 z2
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A lathato felszin meghatarozasara szolgald algoritmusok

Perspektiv vetitésnél azt a transzformaciét haszndljuk, amely a
perspektiv kanonikus térfogatot dtviszi parhuzamos kanonikus
térfogatba.

(—1,1,-1)

(a)

perspektiv parhuzamos
kanonikus térfogat kanonikus térfogat
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A lathato felszin meghatarozasara szolgalé altalanos

algoritmusok

Perspektiv kanonikus térfogatot parhuzamos kanonikus
térfogatba transzformalé matrix:

10 0 0
1
wof01 0 o
O 0 1+2zmin 1+2zmin
00 -1

Ekkora vetitési sugarak mar parhuzamosak a z-tengellyel.
Egyszeriibben végezhet6 a vagas.
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A lathato felszin meghatarozasara szolgalé altalanos

algoritmusok

Targyak kiterjedése, hatarold téglalapok, testek

Hatarolé téglalap teszt

Ha a hatédrolé téglalapok
nem fedik egymast, akkor a
vetiiletek sem fedik egymast,
kiilonben tovabbi vizsgélat
sziikséges.

»
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A lathato felszin meghatarozasara szolgalé altalanos

algoritmusok

1-dimenziés kieterjedés (hatdrolé intervallum)

X
zminz
minmax-teszt
. . , o . ’11s 2 Zmaxz
A kiterjedés minimaélis és ma-
ximéalis értékeinek Osszeha- Zinl
sonlitasaval dontjik el a ta-
kardst.
Zmaxl
V4

A kiterjedés meghatdrozasa: a targy (cstcs)pontjaihoz tartozéd
koordinatak min. és maz. értékeibol.
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A lathato felszin meghatarozasara szolgalé altalanos

algoritmusok

Hatranézo lapok kivalogatasa

Tegytik fel, hogy poligon hatéru siklapokkal hatarolt a targy, és
adottak a siklapoknak a targybdl kifelé mutatd normaélisai.
Ekkor azok a lapok nem lathatok, amelyek normaélisai a
»,megfigyel6tdl ellentétes” irdanyba mutatnak.
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A lathato felszin meghatarozasara szolgalé altalanos

algoritmusok

Térbeli particionalas

Eszrevétel: nem minden térgynak van minden vetitési sugdrral
metszéspontja (pl. tdvol vannak, més irdny) = osszuk fel
(particionéljuk) a képernyét.

Meghatarozzuk, hogy mely
targyak vetiilete van ben-
ne a megfelel6 részben
(particiéban) és csak azokkal
kerestink metszéspontokat.
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A lathato felszin meghatarozasara szolgalé altalanos

algoritmusok

Ez j6 mddszer, ha a
targyak  vetiiletei egyen-
. | letesen oszlanak el a tel-
jes  képerny6én,  kiilonben
kiilonb6z6 méretli particidkat
érdemes késziteni, kisebb
particiét ott, ahol tobb targy
vetiilete van.
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Lathaté felszin algoritmusok

Teriiletoszté algoritmus lathato felszin
meghatarozasara: ,,0szd meg és uralkodj”

A Ha egy teriileten konnyen
/ N, . eldonthetd, hogy melyik po-
ligon jelenithet6 meg, akkor
azt rajzoljuk ki, kiilonben
osszuk fel a tertiletet és
alkalmazzuk az eljarast a
! ! ! ! részteriiletekre.
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Lathato felszin algoritmusok

Négy lehetoség egy poligon és egy téglalap alaku teriilet
atfedése kozott:

Tartalmazé Metsz6 Tartalmazott Idegen
poligon poligon poligon poligon
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Lathaté felszin algoritmusok

Mikor donthet6 el konnyen, hogy mi rajzolhat6?

1. Minden poligon idegen a teriilettdl (hattér)

2. Egyetlen metsz6 vagy tartalmazott poligon (hattér + pasztazassal
poligon)

3. Egyetlen tartalamazé poligon (rajzolds a poligon szinével)

4. Van olyan tartalmazd poligon, amelyik a tobbi el6tt van.
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Lathaté felszin algoritmusok

Hierarchikus strukturak alkalmazasa

Epiilet

1. emelet 2. emelet 3. emelet

AN N

1. lakas 2. lakas

Ha a vetitési sugar nem metszi az épliletet, akkor az emeleteit
és az emeletek lakdsait sem metszi (tehat nem kell vizsgalni
azokat).
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Z-buffer algoritmus (kép alapi)

F: kép-puffer (képpontok tarolasira) kezdeti értéke a hattérszin

Z: mélység-puffer (minden pontban a megfeleld z érték), kezdeti
értéke a z-max (hatulsé vagasi sik)

Pasztazas kozben F-be és Z-be bekeriil az 4j pont, ha nincs
messzebb, mint az eddigi z érték.
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Z-buffer algoritmus

Z-buffer
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Z-buffer algoritmus

Tulajdonségai:
» Nincs targyak rendezése, Osszehasonlitdsa, metszéspontok
szamitasa.
» Poligononként végezheto el, ha nincsenek athaté poligonok.
» Nem csak poligonokra jé.
» Nagy helyigén, de lehet savonként haladni.
» Konnyt implementalni.

» Konnyt egy ujabb targy képét hozzivenni.
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Lista prioritasos algoritmusok

Meghatarozzak a targyaknak azt a sorrendjét, ami a kép
kirajzolasahoz kell.

Példaul, ha a z értékekben nincs atfedés, akkor a targyakat
novekvo z értékiik szerint kell rendezni, és utdna tavolrél
kozelre haladva megjeleniteni.

Néha még akkor is lehet ilyen sorrendet megadni, ha a z
értékekben van atfedés, de nem mindig.

f N
Ilyenkor szétvagjuk a
targyakat és a darabokat
rendezziik sorba.
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Mélység szerint rendezd algoritmus

Lépések:
1. Rendezziik a poligonokat legtavolabbi z koordinatdjuk sze-
rint.
2. Vagjuk szét az atfedd poligonokat (ha sziikséges)

3. Pasztiazzunk minden poligont hatrulrél elére haladva.

Ha a poligonok parhuzamos sikokban fekszenek, akkor a 2. 1épés
kimaradhat.
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Festo algoritmus
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Takaras vizsgalatok

Tegytik fel, hogy a P poligon legtavolabbi z koordinataja szerint
a lista végén van.
Pasztazas elott ossze kell hasonlitani a lista azon () elemeivel,
amelyeknek a z irdnyu kiterjedése atfedi P z irdanyud
kiterjedését, és meg kell vizsgalni, hogy

P eltakarja-e Q-t?
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Takaras vizsgalatok

P eltakarja-e Q-t7
1. Ha P és Q x kiterjedése nem &atfedd, akkor nem.

2. Ha P és @ y kiterjedése nem &atfedd, akkor nem.

3. Ha COV-bdl nézve P teljes terjedelmében a @) skijanak tilsé
oldalan van, akkor nem.

4. Ha COV-bdl nézve @ teljes terjedelmében P sikjanak az in-
nens6 oldalan van, akkor nem.

5. Ha P és Q (z,y) sikra val6 vetiilete nem &tfeds, akkor nem

3" Ha COV-bdl nézve @ teljes terjedelmében a P sik tilsé ol-
dalan van, akkor P @ csere.

4> Ha a COV-bdl nézve P teljes terjedelmében (Q-nak az in-
nensé oldalan van, akkor P () csere.

Kilénben P-t vagy @-t fel kell darabolni a méasik sikkal és a
darabokat beilleszteni a listdaba.
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Takaras vizsgalatok

7

~

Végtelen ciklust eredményezne, ezért megjeloljiik azokat a
poligonokat, amelyeket egyszer mar a lista végére tettiink, és ha

7

ujra eljonnek, akkor darabolunk.
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Binaris tér-particional6 fa algoritmusok

Otlet Ha van olyan sik, amely a térgyakat (teljes egésziikben)
két féltérbe osztja, akkor a COV-t tartamazé féltér
targyait nem takarja el a masik féltér targyai

BSP fa Csomépontok - poligonok
A csoméponthoz tartozé poligon sikjaval darabol-
hatjuk a tobbi poligont, és azok darabjaival folytat-
hatjuk a fat
bal oldalra: azok a poligonok, amelyek el6l vannak
(kés6bb kell rajzolni)
jobb oldalra: azok a poligonok, amelyek hatul van-
nak (kordbban kell rajzolni)
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Binaris tér-particionalas
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Pasztazo vonal algoritmus

Hasonlé a poligonok kitoltését végzé algoritmushoz.
E

Vizszintesen pasztazunk

Most t6bb poigon lehet.
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Pasztazo vonal algoritmus

ET (élek tabldzata, ldsd poligon kitoltése): A kisebbik y
értékiik alapjan szerint rendezve az Osszes élet tartalmazza. A
vizszintes élek kimaradnak!

Annyi lista van, ahdny pasztaz6 vonal. Minden listaban azok az
élek szerepelnek, amelyek alsé végpontja a pasztdzd vonalon
van. A listdk az élek alsé végpontjdnak x koordinatéja, ezen
beliil a meredekség reciproka szerint rendezettek.

Minden lista elem tartalmazza az él yqr €8 Tmin koordindtajat
és a meredekség reciprokat és a poligon azonositéjat (tobb
poligon lehet).
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Pasztazo vonal algoritmus

PT (poligonok téblazata):
egy elem részei:

> azonositod

» a sik egyenletének egytitthatéi
a sik egyenlete: Az + By+Cz+ D =0

» drnyalati / szinezési informdcié
> ki/be jelz6 (kezdd érték ki)

AB AC PT: ABC
FD FE DEF
CB
DE
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Pasztazo vonal algoritmus

AET (aktiv élek tabldzata):
Alulrdl felfelé, balrdl jobbra haladva

a: AB,AC  AB-nél be-, AC-nél kikapcsolva
~———

ABC
AB-t6l AC-ig ABC szine
pB: AB,AC, FD,FE y+l
—_—— —— Y
ABC DEF

be ki be ki
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Pasztazo vonal algoritmus

AET (aktiv élek tablzata):
Alulrél felfelé, balrél jobbra haladva

v: AB,AC"  AB-nél be-, AC-nél kikapcsolva
N——

ABC
AB-t6l AC-ig ABC szine
~v+1: AB,AC, FD,FFE y+L
—_——— —— y
ABC DEF

be ki be ki

£
A sikok  egyenletébdl
donthetd el, hogy melyik
van kozelebb.

ﬁjab sorra térve AET-t
rendezni kell!
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Atmetsz8 poligonok feldaraboldsa

Ha a poligonokat felvagjuk a metszeteik mentén, akkor nem kell
minden pontban megvizsgalni a poligonok sorrendjét, elegend6
csak akkor, ha egy ,takard” poligon véget ér.
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Lathato felszin beallitasok OpenGL-ben
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OpenGL-ben: a mélységi- vagy z-buffer algoritmus van
implementélva.

A mélységbeli 6sszehasonlitas engedélyezése és tiltasa:

» glEnable (GL DEPTH TEST) // engedélyezés
» glDisable(GL DEPTH TEST) // tiltés
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Sokszogek oldalai - OpenGL

Sokszogek (eliilsé és hatuls6) oldalai OpenGL-ben:
Eliils6 oldal az, amelyen a csicspontok az éramutaté jardasaval
ellentétes iranyban vannak megadva.

void glPolygonMode(enum face, enum mode); face:
GL_FRONT_AND_BACK, GL_FRONT, GL_BACK

Megmondja, hogy a poligon mindkét, vagy csak az eliilso, vagy
csak a hatulso oldalat kell rajzolni.
mode: Megmondja a rajzolds modjat
GL_POINT csak a poligon csicsait rajzolja
GL_LINE hatarvonaldt kell kirajzolni

GL_FILL ki is kell tolteni (alapértelmezés)
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Sokszogek oldalai - OpenGL

Eliils6 és hatulsé oldalak explicit megadésa:
glFrontFace (GLenum mode) ;
mode:

GL_CW az az oldal lesz eliils6 oldal, amelyen a csticspontokat
az Oramutaté jarasaval megegyez6 iranyban adtuk
meg,

GL_CCW az ellenkezbje
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Sokszogek oldalai - OpenGL

.....

és szin szamitasi miveleteket (lathatalan oldal)

glCullFace(GLenum mode) ;
mode: GL_FRONT, GL_BACK
Ennek engedélyezése és tiltasa:

> glEnable (GL_CULL_FACE) engedélyezés
> glDisable(GL_CULL_FACE) tiltds
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