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Megviagitas

a) Vilagité targyak:
A targynak sajat intenzitdasi fénye van.
A megvildgitds egyenlete: I = k;, ahol k; a targy sajat
fényének intenzitédsa.
Ez fliggetlen a pont helyzetétol.
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Megviagitas

b) Kornyezeti (sz6rt - ambient) fény:
Minden irdnybdl egyenletes. A megvilagitas egyenlete: I =
1, - kg, ahol I,: a kornyezeti fény intenzitasa
kq: a kornyezeti fény visszaverddési egyiitthatdja, amely az
anyagtol fiigg. 0 <k, <1
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Megviagitas

c) Diffaz (diffuse) visszaver6dés (Lambert-féle):
Minden iranybdl ugyanannyi fényt ver vissza.
A felillet fényessége (I) fiigg a fényforrds irdnya (L) és a
feliilet normalisa (N) kozotti szogtél: N a normalis, L a
fényforras iranyaba mutaté egységvektor.

I:Ip-kd‘cos@zlp-kd-(]\_ff) i N
I,,: a pontforras intenzitasa

kq: a szort visszaverddés egytitt-
hatéja (anyagtdl fiigg)
0<ks<1
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Megviagitas

A kornyezeti fény (b) és diffiz visszaver6dés (c) egyiitt:
I=1I, ky+1, k- (NL)
Ha a fényforras és a targy kozotti tavolsidgot (dr) is figyelembe
vessziik, akkor:
[=1, ko+1,/ d? -k, (NL)
——

fatt gyengiilési egyiitthato
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Megvilagitas

Szines fény és feliiletek esetén a komponensekre:
> Ip = IopkoOdR + furlprkiOar(NL)
> I = LgkaOdG + faulpckaOac(NL)
> I = I,pkaOdB + futI,5kiOqp(NL)

ahol Oygr a targy szort vorés komponense

I,r a megvildgitas voros komponens
kqaOgrvisszaverédési hanyad komponense

Altaldban:

IX = IpnkaOax + farlpakaOar(N L)

ahol A\ a hulldmhossz
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Tiir6z6 (specular) visszaver6dés

Fényes (tiikrozé) feliletekrol

R : visszaverddés iranya

V : megfigyelés iranya
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Tiikr6z6 (specular) visszaverédés

Phong-féle modell:

Ix=1Iox ko - Oax + fatt - Ipx - [ka - Oax - cos © + W(O) - cos™ o]

n: a tikkrozési visszaverédés kitevéje (csillogas)
(tompa) 1 < n < 1000 (éles fény)

W(©): a tiikkrozotten visszaverédd fény hédnyada, lehet konstans,
ks(0 < ks <1),

A targy anyagét is figyelembe véve:

In =TI ko~ Ogx+ fare - Ipx - [ka - Oax - (NL) 4 kq - Ogy - (RV)"]
Tobb fényforrasras:

I\ = IaA'ka'OdA+Z fatt - Iox - [ka - Oax - (NL) 4 kg - Ogy - (RV)"
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Megvilagitasi modellek (példa)

tiikroz6 csillogds=20  szért + diffiz + tiikrozd
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Poligonokbdl 4all6 feliiletek fényességének meghatarozasa

/////

ti intenzitdst (nagyon dréga maddszer)
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Poligonokbdl 4all6 feliiletek fényességének meghatarozasa

1. Konstans fényesség
Az egész poligon ugyanolyan intenzitdasu. Jé, ha:
» végtelen tavoli fényforras (]\7 L konstans),
» végtelen tavoli megfigyeld (]\7 ,‘7 konstans) és
» poligon oldalu feliilet
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Poligonokbdl 4ll6 feliiletek fényességének meghatarozasa

2. Interpolalt fényesség
Az intenzitdst a cstcsokban szamitott intenzitdsbdl kapjuk
interpoléciéval.
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Poligonokbdl 4all6 feliiletek fényességének meghatarozasa

3. Poligon-haldzat fényessége
Az egyes poligonok konstans fényessége csak kiemelné a po-
ligonok kozotti éleket.

—
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Mach-féle hatas

Az intenzitds valtozdsat
eltilozva  érezziik  ott,
ahol az intenzitas folyto-
nossaga megszinik.
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Poligonokbdl 4all6 feliiletek fényességének meghatarozasa

3. Poligon-hélézat fényessége

. . Mach-hatas

Megoldas: minden poligon fényességét valtozé intenzitasinak
generaljuk
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Gouraud-féle fényesség

1. A poligonok normaélisait ismerve hatdrozzuk meg a csticspontok
normalisait (pl. az ott érintkezd poligonok normadlisainak
atlagaként)

2. Szamoljuk ki az intenzitasokat a csticspontokban

3. Az élek mentén linedris interpolaciéval szamoljuk az inten-
zitast

4. Az élek kozott (a pasztazé vonalak mentén) linedris inter-
poléciéval szamoljuk az intenzitast
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Gouraud-féle fényesség
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Phong-féle fényesség

1. A normaélvektorokat szamoljuk ki a csicspontokban,

2. Interpolédciéval a csicspontok kozott az élek mentén a normalvekto:
3. Interpolaciéval az élek kozott,
4

. Intenzitas szamitasa

Sokszor jobb, mint a Gouraud-médszer

Gouraud Phong
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Gouraud és Phong fényesség

L 4
b

Konstans Gouraud Phong
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Phong Shading Demo Gouraud Shading Demo

n=100

Phong Shading Demo Gouraud Shading Demo

n=800
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Konstans Gouraud Phong
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Példak

szort Phong (szért + diffuz)

Phong (szért + diffiz + tiirkoz6)



Fényforras (OpenGL)

Vilagitasi komponensek
RGBA értékeivel definidlhaté
» szort (ambient)

» diffiz (diffuse): a megvildgitott felilletr6l minden irdnyban
azonos visszaverodés

» tiikkr6z6 (specular): fényes feliiletrél, csillogas
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Fényforras (OpenGL)

void glLight{if}(enum light, enum pname, T param);
void glLight{if}v(enum light, enum pname, T *params);

light: kijeloli a fényforrast (GL_LIGHTO, ..., GL_LIGHT7)
pname: a bedllitandé tulajdonsag

param: a bedllitandé tulajdonsagnak az értéke
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nyforras (OpenGL)

pname

param, params

Jelentés

GL_AMBIENT (0.0, 0.0, 0.0, 1.0) A szért fény RGBA intenzitdsa
GL_DIFFUSE (1.0, 1.0, 1.0, 1.0) A diffaz fény RGBA intenzitdsa
GL_SPECULAR (1.0, 1.0, 1.0, 1.0) A tiikr6zd fény RGBA intenzitdsa
GL_POSITION (0.0, 0.0, 1.0, 0.0) A fényforrds (x, y, z, w) pozicidja
GL_SPOT_DIRECTION (0.0, 0.0, -1.0) A fény (x, y, z) irdnya
GL_SPOT_EXPONENT 0.0 Reflektorfény exponens
GL_SPOT_CUTOFF 180.0 Reflektorfény kupszoge
GL_CONSTANT_ATTENUATION 1.0 Konstans elnyeld faktor
GL_LINEAR_ATTENUATION 0.0 Lineéris elnyeld faktor
GL_-QUADRATIC_ATTENUATION 0.0 Négyzetes elnyeld faktor




Reflektorszeri fényforrds (OpenGL)

A fenykip hatara

Kiipszg

A kaizépvonal f

Spotlight
Kipszog: GL_SPOT_CUTOFF
Ko6zépvonal: GL_SPOT_DIRECTION
Intenzitas eloszlas: GL_SPOT_EXPONENT
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Vilagitasi modellek (OpenGL)

void glLightModel{if}(enum light, enum pname, T
param) ;

void glLightModel{if}v(enum light, enum pname, T
*params) ;

/////

» GL_LIGHT _MODEL_AMBIENT a szort megvilagitas értékeinek meg-
adasa
Alapértelmezés: RGBA = (0.2, 0.2, 0.2, 1.0)

» GL_LIGHT_MODEL_TWO_SIDE: egy- vagy kétoldalas vilagitasi szamitas
kell alkalmazni a poligonoknal. Ha param=0.0, akkor csak
az eliils6 oldal vilagit, kiilonben mindkettd

» GL_LIGHT_MODEL_LOCAL_VIEWER: hogyan kell kiszdmitani a
spekuldris (tiikkr6z6) fényvisszaverddés szogét
Alapértelmezés: 0.0: a z tengely irdnyabdl, mas érték esetén
a nézoépontbol
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Objektumok fényvisszaverd tulajdonsigai (OpenGL)

Az objektumok tulajdonsagai:

» szin komponensek (meghatarozzék a fénykomponensek vissza-
vert hanyadat),

> fényvisszaverddés: szért, diffiz és tikrozo fény szaméra,

» az objektumok sajat fénye, emisszids érték.
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Objektumok fényvisszaverd tulajdonsigai (OpenGL)

Szin:
void glColorMaterial (enum face, enum mode) ;

» face: GL_FRONT, GL_BACK, GL_FRONT_AND_BACK
Alapértelmezés: GL_FRONT_AND_BACK

» mode: GL_EMISSION, GL_AMBIENT, GL_SPECULAR, GL_DIFFUSE,
GL_AMBIENT_AND_DIFFUSE
Alapértelmezés: GL_AMBIENT_AND_DIFFUSE
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Objektumok fényvisszaverd tulajdonsigai (OpenGL)

void glMaterial{if}(enum light, enum pname, T param);
void glMaterial{if}v(enum light, enum pname, T
*params) ;
» face: GL_FRONT, GL_BACK, GL_FRONT_AND_BACK
> pname: a specifikdland6 paraméter neve,
» param(s): az érték, vagy értékek, amelyre a pname &ltal
jelzett paramétert be kell allitani.
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Objektumok fényvisszaverd tulajdonsigai (OpenGL)

[ Paraméter [ Alapértelmezés [ Jelentés
GL_AMBIENT (0.2, 0.2, 0.2, 1.0) szért RGBA fényvisszaverés
GL_DIFFUSE (0.8, 0.8, 0.8, 1.0) diffaz RGBA fényvisszaverés
GL_SPECULAR (0.0, 0.0, 0.0, 1.0) tiikr6z6 RGBA fényvisszaverés
GL_EMISSION (0.0, 0.0, 0.0, 1.0) emissziés fény intenzitas
GL_SHININNESS 0 tikr6z6 exponens
GL_AMBIENT_AND_DIFFUSE szért és diffuz szin egylitt
GL_COLOR_INDEXES (0, 1, 1) szort, diffaz és tikt6z6 szin indexek
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Rajzoljuk meg egy dobodkocka perspektivikus képét
megvildgitassal és a kocka sajdt szineivel!
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