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JAVA REFLECTION

« Egy Java technika

* Lehetbve teszi az osztalyok, interfészek, mezok és
metodusok futas idoben torteno vizsgalatat
— Nem kell tudnunk az adott elem nevet forditasi idoben

— Példanyosithatunk objektumot, meghivhatunk metodust,
lekérdezhetunk/beallithatunk mezd értéket

« Mindezt akar ugy, hogy az adott elem neve egy dinamikusan
osszeallitott string-bdl jon

« Hasznos tobbek kozott peldaul

— JavaBean-ek feldolgozasahoz

— Annotaciok kezeléséhez
* PIl. JUnit tesztek



CLASS OBJECT

» Létezik egy specialis tipus, Class
— Minden Java objektum egy megfelel6 class-hoz tartozik
— getClass () metddus adja vissza (Object-ben definialt)
« Vagy az osztaly class adattagja (pl. Foo.class)
« Adott objektum osztalyardl tartalmaz meta-adatokat
— Név
— Csomag
— Metodusok
— Mezok public void process(Object obj) {

if (obj.getClass().isAnnotationPresent(Processable.class)) {

- KOnStrUktOrOk : /f process somehow;

— Annotaciok }
» Areflection API részét képezi



JAVA REFLECTION API

* Ajava.lang.reflect csomag tartalmazza
* FObb inetrfészek

— Member
— Type
* FObb osztalyok
— Method
— Field
— Constructor

e Részletes dokumentacio

— https://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/javal/lang/reflect/packag
e-summary.htmi



https://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/lang/reflect/package-summary.html

JAVA REFLECTION API PELDA

import java.lang.reflect.*;

public class DumpMethods |
public atatic wvold main{String argal])
{

try |
Claaa c = Clasa.forName (arga[0]);

Method m[] = c.getDeclaredMethoda():
for {(int 1 = 0; 1 < m.length; 1++)
Syatem.cut.println{m[i] .teString()):
}
catch (Throwable e) |
Syatem.err.printlnie);

}



JAVA REFLECTION

ELONYOK/HATRANYOK

+ ElOnyei, tipikus felhasznalasi teruletei
— BOvithetbség
+ Kuls6é komponensek név alapjan torténé betoltése
— Class browser és vizualis fejlesztbi kornyezetek
— Debugger és tesztel6 eszkozok

* Amennyiben valami reflection nélkul is megoldhato,
az a preferalt!!!

* Reflection hatranyai
— Teljesitmény csOkkenés
— Biztonsagi kockazatok
* Runtime permission

— Bels6 adatok felfedése
* PI. private adattagok



ANNOTACIOK

« Meta-adatok megadasanak egy formaja

« QOlyan adatokat szolgaltat egy programhoz, ami
alapvetdoen nem képezi maganak a programnak a reszet

* Nincs kozvetlen hatasuk az annotalt kod mukodésére

* Alegegyszeribb formajaban egy annotacio igy néz Ki
* (@Entity
« A @ jelzi a forditd szamara, hogy egy annotacio kovetkezik
« Alkalmazhato osztalyokra, metodusokra, mezoOkre

« Tartalmazhatnak egyeb elemeket
* @Author (name = "Jane Doe")

« Egy deklaraciot tobb annotacioval is ellathatunk

Ehnchor (nams = "Jans Doe")
BEBook
claszs MyClass { ... }



ANNOTACIOK FELHASZNALASA

* Annotaciok tipikus felhasznalasa

Forditdé szamara informacié megadasa

- PI. hibak detektalasahoz, vagy figyelmeztetések kihagyasahoz
Forditas ideju feldolgozas

- PI. kddgeneralas, XML fajl Iétrehozas, stb.
Futas idejl feldolgozas

- Néhany annotacio futasiddben is elérhet6

* Annotaciok hasznalhatok egy tipus
felnasznalasakor is (nem csak a deklaracional)

new @Interned MyObject ()

myString = (@NonNull String) str;
class UnmodifiablelList<T> implements
@Readonly List<@Readonly T> { ... }

vold monitorTemperature () throws
@Critical TemperatureException { ... }



ELORE DEFINIALT ANNOTACIOK

« Java nyelv altal hasznalt annotaciok
— @Deprecated
— @Override
— @SuppressWarnings
— @SafeVarargs
— @Functionalinterface

 Annotaciokra alkalmazhato annotaciok
— @Retention
— @Documented
— @Target
— @Inherited
— @Repeatable



SAJAT ANNOTACIO KESZITESE

import java.lang.annotation.Documented;
import java.lang.annotation.ElementType;

o D e kl a réci é import java.lang.annotation.Inherited;
import java.lang.annotation.Retenticn;
import java.lang.annotation.RetentionPolicy;

import java.lang.annotation.Target;

iDocumented
@Target(ElementType .METHOD)
@Inherited
fiRetention(RetenticnPolicy . RUNTIME)
public @interface MyCustomAnnotation{
int studentAge() default 18;
String studentName();
String stuAddress();
String stuStream() default "CSE™;

¢ Fel hasznélés @My Custominnotation(

studentName="Chaitanya",

stuAddress="Agra, India"

)
public class MyClass {

¥



RETENTION POLICY

* A @Retention annotaciéval lehet megadni

 Meghatarozza, hogy az annotaciok mikor erhetok el

— RetentionPolicy.SOURCE

« Csak forraskdd szintjén érheték el, nincs nyomuk a leforditott byte-
kédban

— RetentionPolicy.CLASS

- Belekerul a byte-kodba, de a class betoltése utan elveszik, azaz
futasi idében nincsen jelen az annotacio

» Alapértelmezett érték

— RetentionPolicy.RUNTIME
» Futasid6ben is elérhetdé annotacio (reflection-nel lekérdezhetd)



SAJAT ANNOTACIO FELDOLGOZASA

» Class objektum és reflection segitsegevel

Class aClass = MyClass.class;
Annotation[] annotations = aClass.getAnnotations();

for (Annotation annotation : annotations) {
Z if (annotation instanceof MyCustomAnnotation) {
MyCustomAnnotation myAnnotation = (MyCustomAnnotation) annotation;
System.out.println("name: " + myAnnotation.studentName()) ;
System.out.println("address: " + myAnnotation.stuAddress()):;
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JAVA GENERICS

« (Generics = tipusok hasznalata parameterként osztalyok,
interfészek vagy metodusok deklaralasakor

« Kod ujra felhasznalast segitik

« Hagyomanyos parameterekkel ellentéetben a tipus
parameterek ertekei tipusok lesznek

— A normal paraméterek értékei konkrét ertekek

* Novelik a fordito altal felfedhetd hibak aranyat
— Erdsebb ellendrzés forditas soran
— Cast mlveletek kiiktatasa

- Altalanos, tipusfiiggetlen algoritmusok irhaték



GENERIKUS OSZTALY, METODUS

 Nem generikus példa

public cla=ss Box {
private Cbhject object:;

public wvoid s=et (Cbhbject object) { this.ocbject = object: 1}
pukblic Chject get() { return object; }

« (Generikus megvalodsitas

_I,l"*'*'
* Generic wersion of the Box class.
* @param <T> the tyvpe of the value being boxed
#f
pubklic class Box<T> {
/f T stands for "Tvpe"

private T t;

public woid set (T t) { this.t = t; }
public T get() { return t; }



GENERIKUS OSZTALY, METODUS

HIVASA

» Generikus osztaly hasznalata

Box<Integer> integerBox = new Box<Integer>();

* vagy

Box<Integer>» integerBox = new BoxX<>();

 (Generikus metédusok

Pair<Integer, String> pl = new Pair<>(1l, "apple™):;

public class Ucil {
public static <K, V> boolean compare{(Pair<E, V> pl, Pair<E, V> p2) {

- 5 - 5 " LU
Pair«<Integer, String> p2 new Pair<> (2, "pear"): return pl.getKev().equals (p2.getRey(}) &&
boolean same = Util.<Integer, Stringscompare(pl, pd): pl.getValue () .equals (p2.getValue (}) ;
o k3 ’
vagy akar .

Pair<Integer, String> pl = new Pair<>(1l, "apple"):

public class Pair<K, V> {
Pair<Integer, String> p2 = new Pair<>(2, "pear"): !

boolean same = Util.compare(pl, p2);

private E key;

private V value;

public Pair (K key, V wvalue) {
this.key = key;

this.value = value;

pukblic void setKey (K key) { this.key = key: }

public wvoid setValue (V value) { this.value = wvalue; }
public K getEey () { return key; }

public V getValue(} { return value; }



JAVA 7 ES 8 HASZNOS UJDONSAGAI

Java’
— Try-with-resources
— Try multiple catch

Java 8
— Lambda kifejezések

— Collection API
e Stream API
« forEach

— Default methods
— Security

Java 9
— Modul rendszer (Jigsaw)
— Linkelés

Java 10 (11+) ©
— var // type inference



TRY-WITH-RESOURCES

« EQgy specialis try utasitas, ami er6forrasokat deklaral

Az er6forras egy olyan objektum, amit a hasznalat végeztével le kell zarni
A konstrukcio biztositja minden ilyen erdforras lezarasat az utasitas
végen

Barmi, ami implementalja a java.lang.AutoCloseable interfészt,
hasznalhat6 eréforrasként

Az er6forras deklaracio a try kulcsszo6 utan zarojelek kozt jelenik meg

A lezaras normalis és kivételes viselkedés esetén is megtorténik

Tobb er6forrast is definialhatunk

static String readFirstLineFromFile (String path) throws ICException {
try (BufferedBReader br =
new BufferedBReader (new FileReader (path))) {

return br.readLine () :



TRY MULTIPLE CATCH

* Egy catch blokk tobb kulonbozo hiba tipust tud

egyszerre kezelni
— Kod duplikacio kikliszobolése
— Tul altalanos hibak elkapasanak megel6zése

catch (ICException ex) {
logger.log(ex):
throw ex;

catch (SQLException ex) {
logger.log (ex) ;
throw ex;

¥

catch (I0Exception|SQLException ex) {
logger.log(ex)
throw ex;



LAMBDA KIFEJEZESEK

* Neév nélkuli fuggvenyek

« Az egy metodust tartalmazé anonymous belsd
osztalyok kivaltasara
— Functional interface
— Olyan interfész, aminek egyetlen absztrakt metdédusa

van (pl. Runnable, ActionListener, stb.)

* Funkcionalitas mint metodus argumentum, azaz
kod, mint adat

« Feléepitesuk
— Argumentum lista -> torzs
— (int x, int y) -> x + vy

* Funkcionalis programozasi képessegek Java-ban



FUNCTIONAL INTERFACE

 Interfész egyetlen absztrakt metodussal
e @FunctionallInterface annotacio

 Elbre definialt interfészek

Function
Supplier
Consumer
Predicate
Operator

Function<Integer, String> intToString = Object::toString;
Function<String, String» guote = s -> "'™ + g + "'"

Function<Integer, 5tring> quoteIntToString = guote.compose(intTosString);

assertEquals("'5"", quoteIntToString.apply(5)};



LAMBDA KIFEJEZES PELDAK

 Interfész megadasa

& |public clas=s RunnakbleTest {

T public static volid main(String[] args) {

]

9 System.out.println{"=== REunnakleTest ==="};
10

11 J/ Anonymous Runnable

12 Eunnable rl = new Bunnable ()} {

13

14 BOverride

15 public void run(){

1& System.out.princln{"Hello world cocne!"™);
17 }

18 ¥

15

20 J/ Lambda Ruonnable

21 Eunnakle rZ2 = ()} —-» System.out.println{"Hellc world two!™)2
22

23 J/ BRun em!

24 rl.run{):

25 r2.run{):

26

27 1

28 11}

* Rendezéshez

J// Print Desc
System.out.println("=== Scrted
Collections.zsort{personlist, (pl, p2) -> pZ2.getSurName () .conpareTo{pl.getSurlame()))

= S T, — ]
=== Surlamse === =
o oUuINMaIneE },—



STREAM API

» Kollekciok (soros) folyamma (stream) alakitasa

« Becsomagoljak a kollekciokat, és plusz mlveleteket adnak hozzajuk
— A mit-re lehet fokuszalni a hogyan helyett

« Egy sor klasszikus feladat kompakt médon, deklarativan megadhato
— Szdrés
— Csoportositas
— Map-reduce

« ErBsen épit a lambda kifejezésekre

« Alegtobb stream mivelet stream-et ad vissza, igy a mlveletek
lancolhatok

* Tipikus hasznalat
1. Stream létrehozasa
2. Néhany koztes mivelet végrehajtasa (ujabb stream-ek jonnek létre)

3. Befejez6 mlvelet végrehajtasa (nem hoz létre Ujabb stream-et és/vagy
mellékhatasa van)



STREAM PELDA

Ligt<Integer> transacticnalda =
transacticns.stream()

.Eilter{t -> t.getIype() == Transacticn.GROCERY)
.3crted {comparing{Transacticn: :getValue) .reversed())
map{Transacticn::getld)

collect{tolList{)):

TRANSACTIONS iz
STREAM Stream<Transaction>
---------------------------------- Ao bt b DOl L La Ll Lt Dl Lttt b bl bt it Dl Ll Dl Dbt
filter(t -> t.getType() ==
Transaction. GROCERY) 0
3 Stream<Transaction>
..................................... Efg_-----_-----....----..---...4_...---....-----..----..--
sorted(comparing({Transacthon::getValue)
reversed() d; d: d; 10
) yalite: 320 ralue: 80 alije: S0 Stream<Transaction>

map(Transaction::getld)

Stream<integer>

collect(tolist{))

List<integer>




FOREACH

« Kollekciok kompaktabb bejarasahoz

* Consumer funkcionalis interfész parameéter
— Azaz lambda kifejezéssel megadhatd

List<String> names = new Arraylistds(]);
names.add({"Larry™);
names . add{"Steve");
names.add({"James") ;
names . add{"Conan")} ;
names.add({"Ellen™);

names. forEach(new Consumer<String>() {
public wvoid accept(String name) {
System.out.printlni{name} ;

F

— vagy

I names.forEach({name -» System.cut.printlni{name)};

— vagy

I names. forEach(System.out: tprintin);



COLLECTION API

« Map kOzvetlen rendezése
— Stream-ek segitseégevel

 lteracid forEach segitsegevel
* getOrDefult

— Nincs szUkség if-else null ellendrzésre
* putIfAbsent
— Map kulcsok feltlirasa kivedhetd

. Ertékek kozvetlen feldolgozasa

— Nincs szukség az ertek lekerésere, modositasara,
visszarakasara

 Merge map-hez



DEFAULT METHODS

e |Interface metddusok tartalmazhatnak
alapértelmezett torzset

* LehetOseget ad uj metddusok deklaralasara
meglévo interfészekben anélkul, hogy elrontana a
meglevo implementaciot

RFunctionalInterface
public interface Iterable<T> {
Iterator<T> iterator () :;

default woid forEach ({Consumer<? super T>»> action) {
Objects.requireNonNull (action) ;
for (T £t : this} {
action.accept(t):

}



SECURITY

« TLS 1.1 és TLS 1.2 alapértelmezetten engedélyezett
« Korlatozott doPrivileged

* ErlGsebb jelszo titkosito algoritmusok

« KeyStore fejlesztések

« SHA-224

* Nagy entropiaju veletlen szam generator

* Megbizhatobb tanusitvany ellenGrzes

« Stb.



JAVA MODULOK

Ujabb absztrakcids szint

— Csomag szintl fuggosegek

— A jar fajloktol finomabb granularitas
Modularis jar fajlok
Requires/export

Core osztalyok

module kocsi ¢
exports hu.lamborghini.kocsi,

requires motor;



JAVA 9 LINKELES

 Jlink
« Kompakt profilok
* Megtakaritott tarhely



JAVA 10 LOKALIS VALTOZO

TIPUS KIKOVETKEZTETES

* Avar kulcsszo bevezetese tipus automatikus
kikovetkeztetésehez
— Fejleszt6i elmény novelése
— ,Syntactic sugar”

» Valtozo deklaralasa a tipus explicit
megnevezese nélkul

List<String=> list = new ArrayList<String=();

Stream<String=> stream = getStream();

I

var list = new ArrayList<String=();

var stream = getStreamy();



JAVA 11-21

« 11: run source files directly (Java MyScript.java), var for
lambda parameters

« 12: Unicode 11 support
« 13: switch expression (preview), multiline strings (")

« 14: switch expression, records (preview), enhanced NPE
message, pattern matching for instanceOf, new GC

« 15: sealed classes with permit (preview)

« 16: records and pattern matching

« 17: pattern matching for switch, sealed class
« 18: simple web server (jwebserver)

« 19: lot of preview features (virtual threads, memory API,
vector API, structured concurrency, etc.)

« 20: iterations of preview features
« 21. iterations of preview features
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