10. Alakzatok és mintak
detektalasa

Kato Zoltan

Képfeldolgozas és Szamitégépes Grafika tanszék
SZTE
(http://www.inf.u-szeged.hu/~kato/teaching/)
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Hough transzformacio

o Eldetektalas soran csak élpontok halmazat kapjuk.

e Hogyan kereshetiink magasabb rendu strukturakat,
alakzatokat az élpontok halmazaban?

e A Hough-transzformacié sorén a képen altalaban az
f (Xay:abaz: ) 0
a,,a, parameterekkefexphcit alakban megadhaté
gorbeket Reressuk

A Hough transzformacio alkalmazasa célravezeto, ha
» ismert alaku (és méretii) objektumokat keresiink a képen.
> Akkor is, ha azok részben takartak vagy zajosak.
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Egyenesek detektalasa
e Ekkor az input tér egy (x;y;) pontjanak az 0< P < 2T

r=X;-C0sp+y;-sing 0<r<r__
szinuszoid gorbe felel meg a Hough-térben.
e Az egy egyenesbe eso pontokhoz tartozé szinuszoid

gorbék egy pontban metszik egymast.

4 Hough-tér
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Hogyan talaljuk meg az egyeneseket?

e Egy (él)pont a képtérben
megfelel egy szinusz
gorbének a Hough térben

> Két pontnak két gorbe felel
meg

o Két (vagy tobb) ilyen gorbe
metszéspontja altal
reprezentalt egyenesre
ekkor kettb (vagy tobb)
szavazat esett.

> Az igy kapott egyenes
valamennyi ra szavazé ponton
atmegy a képtérben.
e A Hough tér kiiszobolésével
megkapjuk a képtér
egyeneseit

Kato Zoltan: Digitalis Képfeldolgozas (Tehetséggondozo6 program)
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Hough transzformacid algoritmusa

Create ¢ and r for all possible lines
Create an array A indexed by ¢ and r
for each point (x,y)
for each angle ¢
r = x*cos (¢)+ y*sin (¢)
A[¢p,r] = Al),r]+1
end
end

where A > Threshold return the corresponding
line parameters



Példa egyenesek detektalasara

e A képen 5 egyenes talalhato (4 oldal + 1 atlo)
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Korvonal detektalasa

* Altalanos korok esetén az (a,b,r) Hough-tér 3-
dimenzids lesz:

ax*+by?=r: — f (x,y,a,b,r)=ax?*+by?-rz=0

> Amennyiben pl. adott (konstans) r-sugaru kort keresunk, akkor
a paraméter-tér 2-dimenziésra csokken — a gyakorlatban ez
hasznalatos
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Korvonal detektalasa

2D Hough-tér, ahol minden

el-kep, amin ismert élpontnak egy, a potencialis
sugaru kort keresunk kozeppontokat tartalmazo kor
felel meg
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Korvonal detektalasa

O

él-kép maximumhely(ek) a Hough-
térben — a detektalt kor(0k)
kOzéppontja(i)

m)

(Tehetséggondozo6 progra
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Példa korvonal detektalasara

(a) eredeti kep

(b) él-kép

(c) 2D paraméter
ter (adott
sugaru koroket
keresunk)

(d) detektalt korok
az eredet
képen
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Mintak keresése képeken

e Az illesztési médszerekkel ismert targyakat, mintak
eloéfordulasait keressiik a képen.

T

- 1lleszkedes
L pozicioja
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Normalizalt kereszt-korrelacio (2D)

e A legegyszeribb a normalizalt kereszt-korrelacié
alapjan illeszteni
> Az illesztési minta MxN méreti

> A kép minden pontjara kiszamoljuk a mintaval vett kereszt-
korrelacid értékét az alabbi képlet alapjan

> X és y a minta illetve a kép viszgalt pixeleit jelolik

M —1N-1
(Xij — ) (yi—d,j—e _,Uy)
- 1=0 =0
rxy(d’e)_ M—1N-1 M —1N—1

I
o

=0 1=0 |

Z(Xij — (yij _,Uy)2
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lllesztési algoritmus

1. Szamitsuk ki a mintanak megfelel6
illeszkedési kritériumot minden helyre
(esetleg tobb méretre és iranyra is) a képen.

2. Egy kiiszobérték feletti lokalis
maximumhelyek megadjak a minta
el6fordulasi helyeit a képen.

‘W‘

az illesztési minta
és a kéep
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a kereszt-korrelacio
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Alternativ illesztési kritériumok

C,(u,v) = !
L 1+max; . f(i+u,j+V)—h(i,j)\
1
C,(u,v) = : : —
: 14> | F+U, j+v)=h(i, j)
C,(u,v) = .

1""2 iy (F(+U, J+Vv)=h(l, i)’

ahol f afeldolgozando kép, h a keresendd
minta és V a keppontok halmaza,
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Hierarchikus illesztés

e A képpiramisok itt is jol hasznalhatdak:
> A piramis strukturaval csokkentheté a miiveleti komplexitas.

e El6szor egy durvabb mintat illesztiink egy durvabb
képen (kevesebb miivelet).

e Utana mar csak azokat az illesztéseket vizsgaljuk
finomabb felbontasban, amelyek kritériuma meghaladt
egy bizonyos kiiszobot.
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Felhasznalt anyagok

e Palagyi Kalman: Digitalis Képfeldolgozas
/pub/Digitalis_kepfeldolgozas
e Tovabbi forrasok az egyes diakon megjelolve
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