XML alapu adatbazis-kezeles
(Katona Endre diai alapjan)

Adatstrukturak:

« Digitalis kep, hang: teljesen strukturalatlan

* A web (linkek): részben strukturalt

* Relacios: teljesen strukturalt

Motivacio:

* |smeretlen adatstrukturak fogadasa. (Teljesen strukturalt
adatokat csak a séma ismeretében tudjuk beolvasni.)

« Kulonféle forrasbol eredd adatok integralasa.

* Rugalmasabb adatstrukturak alkalmazasa.



A relacios modell megkozelitése

A relacios modell kulon kezeli az adatszerkezet leirasat és
magukat az adatokat.

Relaciéséma:
Vasarlas (elado, vevd, egységar, mennyiség)

Adatok:
Kovacs Toth 2120 18
Kiss Nagy 150 4500

Szabd Kiss 980 3



Onleiré adatstruktira

Tétel = (Elado = 'Kovacs’, Vevo = "Toth’, Egységar = 2120,
Mennyiség = 18)

Tétel = (Elado = 'Kiss’, Vev6 = 'Nagy’, Egységar = 150,
Mennyiség = 4500)

Tétel = (Elado = 'Szabd’, Vevo = 'Kiss’, Egysegar = 980,
Mennyiség = 3)



HTML-szerl leiras (XML)

<Vasarlasok>
<Tétel>
<Eladé> Kovacs </Eladé>
<Vevdé> Toéth </Vevd>
<Egységar> 2120 </Egységar>
<Mennyiség> 18 </Mennyiség>
</Tétel>
<Tétel>
<Eladé> Kiss </Eladé>
<Vevé> Nagy </Vevdé>
<Egységar> 150 </Egységar>
<Mennyiség> 4500 </Mennyiség>
</Tétel>
</Vasarlasok>



XML

HTML (HyperText Markup Language)

XML (Extensible Markup Language):
a HTML altalanositasanak tekinthetd. Az XML szabvany

fejlesztoje: W3C = World Wide Web Consortium
http://www.w3.org/

SGML (Standard Generalized Markup Language):
metanyelv, amely adat- és dokumentumcsere céljara
szolgalo nyelvek (pl. HTML) definialasara alkalmas.
Az SGML szabvanyt 1988-ban publikaltak.

Az XML az SGML leszikitett valtozata.



Az XML elemel

XML-deklaracio: <? xml version="1.0" ... ?>
Kezdoécimke: <cimkenév>

Zarocimke: </cimkenév>

A cimkenévben kis- és nagybetl kulonbozo!

Elem: kezd6- és zarocimkepar altal leirt egyseg.
Attributum: <cimkenév attr="érték">
Kommentar: <!'-- ... -->

Hierarchikus felepites: minden elemnek egy szuldje és
tobb gyermeke lehet.



<? xml version="1.0" ?>
<konyvtar>
<konyv>
<szerzdé> Jbkai </szerzd>
<cim> Aranyember </cim>
</koényv>
<konyv>
<szerzdé> Salyi </szerzé>
<szerzd> Szelezsan </szerzdé>
<cim> Adatbazisok </cim>
</koényv>
<olvaso>
<név> Nagy Laszldé </név>
<lakcim>
<varos> Pécs </varos>
<utca> Ké u. </utca>
<hazszam> 35 </hazszam>
</lakcim>
</olvasdé>
</koényvtar>

Pelda:
konyvtari
nyilvan-
tartas



Szintaktikai szabalyok

A jol formalt (well-formed) XML szabalyai:

Minden kezd6cimkehez tartozik zarécimke.

Az elemek nem atfedbek.

Csak egy gyokerelem van.

Attributumertekek idezojelek kozott szerepelnek.
Egy elemnek nincs két azonos nevu attributuma.

Cimke belsejében nem szerepelhet megjegyzés vagy
feldolgozasra vonatkozo utasitas.

Elemben és attributumban a < és & karakterek csak
specialis kodolassal (escape-szekvenciaban) fordulhatnak
elo.



Az XML-dokumentum két tipusa

Onallé dokumentum:

<? xml version="1.0" standalone="yes" ?>
<cimke>

</cimke>

Helyes (valid) dokumentum:
szabalyrendszer leirasat (DTD) feltetelezi.



A DTD fogalma

DTD = Document Type Definition:
a dokumentum felépitési szabalyainak leirasa.

Elemdeklaracio a DTD-ben:
<I[ELEMENT elemnév (komponensek)>

A DTD lehet
 kulon fajlban,
« az XML dokumentum elejen.



Kulon fajlban elhelyezett DTD

Az XML fijl:

<? xml version="1.0" standalone="no" ?>
<!DOCTYPE minta SYSTEM "minta.dtd">
<cimke>

</cimke>

A minta.dtd fajl:

<? xml version="1.0" ?>
<!ELEMENT elemnév (komponensek)>

<!ELEMENT elemnév (komponensek)>



XML fajlban elhelyezett DTD

<? xml version="1.0" standalone="yes" ?>
<!DOCTYPE gyokércimke [
<!ELEMENT elemnév (komponensek)>

<!ELEMENT elemnév (komponensek)>

1>
<cimke>

</cimke>



<? xml version="1.0" ?>
<konyvtar>
<konyv>
<szerzdé> Jbkai </szerzd>
<cim> Aranyember </cim>
</koényv>
<konyv>
<szerzdé> Salyi </szerzé>
<szerzd> Szelezsan </szerzdé>
<cim> Adatbazisok </cim>
</koényv>
<olvaso>
<név> Nagy Laszldé </név>
<lakcim>
<varos> Pécs </varos>
<utca> Ké u. </utca>
<hazszam> 35 </hazszam>
</lakcim>
</olvasdé>
</koényvtar>

Milyen DTD-
vel irjuk le a
konyvtari
nyilvantartas
szabalyait?



Példa: konyvtari nyilvantartas DTD-je

<? xml wversion="1.0" ?>

<!'ELEMENT
<!'ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT

konyvtar (konyv*, olvasd*)>
konyv (szerzdé+, cim)>

szerzd (#PCDATA) >

cim (#PCDATA) >

olvasé (név, lakcim)>

név (#PCDATA)>

lakecim (varos, utca, hazszam)>
varos (#PCDATA)>

utca (#PCDATA)>

hazszam (#PCDATA)>



Jelolések

#PCDATA: szovegkonstans (Parsed Character Data,
parse = elemez)

* jelentése "nulla vagy tobb", tetsz6leges szamu ismetlés,
beleértve a nullaszorost is.

+ jelentése "egy vagy tobb", tetsz6leges szamu ismetlés, de
legalabb egy.

? jelentése "nulla vagy egy".

| jelentése: kizard vagylagos kapcsolat,
példaul (#PCDATA | (varos, utca, hazszam))



A feligstrukturalt adatmodell

Feéligstrukturalt adatmodell
(semistructured data model):

* Onleiro adatstruktura (nincs kilén séma és tartalom).
* Az XML elméleti alapjanak tekintheto.

Grafikus abrazolas: cimkézett graf

« Csomopont: adatpéldany, XML-elemnek felel meg
(levelen atomi adat, kozbulsO csomopontban osszetett
adat)

« El: adatpéldanyok kozotti viszony (tartalmazas vagy
kapcsolat)



<? xml version="1.0" ?>
<konyvtar>
<konyv>
<szerzdé> Jbkai </szerzd>
<cim> Aranyember </cim>
</koényv>
<konyv>
<szerzdé> Salyi </szerzé>
<szerzd> Szelezsan </szerzdé>
<cim> Adatbazisok </cim>
</koényv>
<olvaso>
<név> Nagy Laszldé </név>
<lakcim>
<varos> Pécs </varos>
<utca> Ké u. </utca>
<hazszam> 35 </hazszam>
</lakcim>
</olvasdé>
</koényvtar>

Pelda:
konyvtari
nyilvan-
tartas
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Kapcsolatok kezeléese

Probléma: a kdlcsonzést (konyv — olvaso kapcsolat)
hogyan kezeljuk?

Megoldas féligstrukturalt modellben: nyilak.
Megoldas XML-ben: attributumok.



konyv Adatbazis

\ konyv
Aranyember

SzZe rZO/

szerzl

konyvei

olvasgja

szerzl

hazszam



<? xml wversion="1.0" ?>

<koényvtar> i
<kényv kényvId="K1"> Példa:
<szerzdé> Jbékai </szerzé> kanyvtéri
<cim> Aranyember </cim> S,
</koényv> nyllvan'
<koényv konyvId="K2" olvasdéja="Olv1l"> tartas
<szerzd> Salyi </szerzé> . .
<szerzdé> Szelezsan </szerzdé> kolcson-
<cim> Adatbazisok </cim> zéssel
</koényv>

<olvasdé olvasdéId="0Olvl" konyve="K2">
<név> Nagy Laszldé </név>

<lakcim>
<varos> Pécs </varos>
<utca> K6 u. </utca> (1:1 kapcsolat)
<hazszam> 35 </hazszam>
</lakcim>
</olvasdé>

</kényvtar>



<? xml version="1.0" ?> ,
<kényvtar> Pelda 1:N
<konyv konyId="K1" olvasdja="Olv1l'"> kapcso_
<szerzd> Jékai </szerzdé> latra
<cim> Aranyember </cim>
</koényv>
<konyv konyId="K2" olvasdéja="0lv1l'">
<szerzd> Salyi </szerzdé>
<szerzd> Szelezsan </szerzdé>
<cim> Adatbazisok </cim>
</koényv>
<olvasdé olvaséId="0Olv1l" konyvei="K1l, K2">
<név> Nagy Laszldé </név>

<lakcim>
<varos> Pécs </varos> N M
<utca> Ké u. </utca> '
<hazszam> 35 </hazszam> kapcsolat
</lakcim> hasonléan
</olvasdé>

</kényvtar>



Attributumok megadasa DTD-ben

ATTLIST elemnév attributumdefiniciok
Attributumdefinicié: attributumnév tipus alapértelmezés

Tipusok:

« CDATA: karakteres adat.

* |D: egyértelml elemazonosito.

« |IDREF vagy IDREFS: hivatkozas azonositora.

Alapértelmezeés:

« Alapértelmezett értek megadasa, példaul "0".

« #REQUIRED: az attributum megadasa kotelezé.

« #IMPLIED: az attributum megadasa nem kotelezd.



Példa: konyvtari DTD attributumokkal

<? xml version="1.0" ?>

<!ELEMENT konyvtar (konyv*, olvasd*)>

<!ELEMENT konyv (szerzd+, cim)>

<!ATTLIST konyv konyvId ID #REQUIRED

olvaséja IDREF #IMPLIED>

<!ELEMENT szerzd& (#PCDATA)>

<!ELEMENT cim (#PCDATA)>

<!ELEMENT olvasdé (név, lakcim)>

<I!ATTLIST olwvasdé olvaséId ID #REQUIRED
konyvei IDREFS #IMPLIED>

<!ELEMENT név (#PCDATA)>

<!'ELEMENT lakcim (varos, utca, hazszam)>

<!ELEMENT varos (#PCDATA)>

<!'ELEMENT utca (#PCDATA)>

<!'ELEMENT hazszam (#PCDATA)>



Az SQL-szabvany XML-tamogatasa

SQL:2003 szabvany: XML tamogatas (SQL/XML)
Oracle 9i-ben jelent meg az XML tamogatas (XML DB).

XMLType: XML adattipus, tabla oszlopahoz rendelheto.
XML-t kezel6 metodusok hasznalhatok.
Belul CLOB-ként tarolodik.



SQL/XML fuggvények

Az alabbi fuggvények az SQL-szabvanyban szerepelnek, és
az Oracle is tamogatja azokat.

Lényegében relaciés adattabla - XML konverziot
tamogatnak.

« XMLElement: XML-elemet hoz létre.

« XMLForest: XML-elemek sorozatat hozza létre.

« XMLAgQ: elemcsoportot tartalmazé XML-elemet hoz létre
(SQL oOsszesitd fuggvenyek mintajara).

« XMLConcat: XMLType tipusu elemek sorozatabadl
egyesitett sorozatot hoz létre.

« XMLSequence: az XMLConcat inverze.



Az XMLElement fuggveny

A létrehozandé elem:

<elemnév attr1="ertek1" attr2="ertek2" ... >
tartalom

</elemnév>

XML-elem létrehozasa:
XMLELEMENT ( elemnév

[, XMLATTRIBUTES (értéek1 AS attr1, érték2 AS attr2, ...) ]
[, tartalom] ] )



Példak XMLElement hasznalatara

1. példa:

SELECT XMLELEMENT (proba, 'szoveg') AS p
FROM dual;

Eredmeny:

<PROBA>szoveg</PROBA>

2. példa (kisbetl-nagybetl megkulonboztetése):

SELECT XMLELEMENT ("Préba",' szdéveg ') AS p
FROM dual;

Eredmeény:

<Prdéba> szoveg </Prdbba>



Példak XMLElement hasznalatara

3. példa:

SELECT XMLELEMENT (proba,
XMLATTRIBUTES ('ertekl' as "attrl"),
'szoveg’) AS p FROM dual;

Eredmeny:

<PROBA attrl="ertekl">sz6veg</PROBA>



Példak XMLElement hasznalatara

4. példa: Konyv (konyvszam, szerzg, cim)

SELECT XMLELEMENT (konyv,
XMLATTRIBUTES (k.konyvszam AS "konyvszam'"),
k.szerzo ||': '"|lk.cim) AS result

FROM konyv k;

Eredmeny:
<KONYV konyvszam="1121">

Salyi: Adatbazisok</KONYV>
<KONYV konyvszam="3655">

Radé: Vilagatlasz</KONYV>
<KONYV konyvszam="2276">

Karinthy: Igy irtok ti</KONYV>
<KONYV konyvszam="1782">

Jokai: Aranyember</KONYV>



Példak XMLElement hasznalatara

5. példa:

SELECT XMLELEMENT ( konyv,
XMLATTRIBUTES (k.konyvszam AS "ksz"),
XMLELEMENT (szerzo, k.szerzo),
XMLELEMENT (konyvcim, k.cim) ) AS result

FROM konyv k;

Eredmeny:

<KONYV ksz="1121"><SZERZO>Salyi</SZERZO>
<KONYVCIM>Adatbazisok</KONYVCIM></KONYV>

<KONYV ksz="3655"><SZERZO>Rad6</SZERZO>
<KONYVCIM>Vilagatlasz</KONYVCIM></KONYV>

<KONYV ksz="2276"><SZERZO>Karinthy</SZERZO0>
<KONYVCIM>Igy irtok ti</KONYVCIM></KO

<KONYV ksz="1782"><SZERZO>Joékai</SZERZO>
<KONYVCIM>Aranyember</KONYVCIM></KONYV>



Az XMLForest fuggveny

XML-elemsorozat létrehozasa:
XMLFOREST (kifejezés1 [AS elemnev1],
kifejezes2 [AS elemnév?], ...)

A létrehozott elemek:
<elemnév1> érték1 </elemnév1>
<elemnév2> érték2 </elemnév2>

Megjegyzések:

« A "kifejezés1" aktualis erteke "ertek1".

« Ha "kifejezes1" egy tabla oszlopneve, akkor az
oszlopnev lesz az "elemnév”.



Példak XMLForest hasznalatara

1. példa:
SELECT XMLFOREST
(konyvszam AS ksz, szerzo, cim) AS lista

FROM konyv k;

Eredmeny:
<KSZ>1121</KSZ>
<SZERZ0>S4alyi</SZERZO>
<CIM>Adatbazisok</CIM>
<KSZ>3655</KSZ>
<SZERZO>Rad6</SZERZO>
<CIM>Vilagatlasz</CIM>



Példak XMLForest hasznalatara

2. példa:

SELECT XMLELEMENT ( konyv,
XMLATTRIBUTES (k. konyvszam AS "ksz"),
XMLForest (szerzo, cim) ) AS lista

FROM konyv k;

Eredmeény:

<KONYV ksz="1121"><SZERZO>Salyi</SZERZO>
<CIM>Adatbazisok</CIM></KONYV>

<KONYV ksz="3655"><SZERZO>Radé</SZERZO>
<CIM>Vilagatlasz</CIM></KONYV>

<KONYV ksz="2276"><SZERZO>Karinthy</SZERZO>
<CIM>Igy irtok ti</CIM></KONYV>



Az XMLAgg fuggveny

XML-aggregacios fiiggveny:
XMLAGG ( xml_elem [ORDER BY oszlop])

A létrehozott adatstruktura:
A lekérdezett xml _elem-ek sorozatat egyetlen
XML-elemkent adja vissza.

Az SQL o6sszesito fiiggvenyek (AVG, SUM,...) és
GROUP BY mintajara mikodik.



Peldak XMLAgg hasznalatara

1. példa: Dolgozo6 (addszam, nev, lakcim, osztalykod)

SELECT XMLELEMENT ( osztaly, XMLAGG (
XMLELEMENT (dolgozo, d.nev||': '||d.lakcim)
ORDER BY nev) ) AS lista

FROM dolgozo d WHERE osztalykod='3';

Eredmeny:

<OSZTALY>

<DOLGOZO>Fekete: Pécs, Hegy u.5.</DOLGOZO>
<DOLGOZO>Kiss: Papa, K6 tér 2.</DOLGOZO>
<DOLGOZO>Nagy: Pécs, Csé u.25.</DOLGOZO>
</OSZTALY>



Peldak XMLAgg hasznalatara

2. példa:

SELECT XMLELEMENT (
osztaly,
XMLATTRIBUTES (osztalykod AS osztkod),
XMLAGG (
XMLELEMENT (dolgozo, d.nev||': '||d.lakcim))
) AS lista

FROM dolgozo d GROUP BY osztalykod;



Peldak XMLAgg hasznalatara

2. példa eredménye:
<OSZTALY OSZTKOD="1">
<DOLGOZO>Téth: Tata, Té u.2.</DOLGOZO>
<DOLGOZO>Kovacs: Vac, Rdéka u.l.</DOLGOZO>
<DOLGOZO>Takacs: Gydér, Pap u.7.</DOLGOZO>
</OSZTALY>
<OSZTALY OSZTKOD="2">
<DOLGOZO>Kovacs: Pécs, VAr u.5.</DOLGOZO>
<DOLGOZO>Torok: Pécs, Sas u.8.</DOLGOZO>
</OSZTALY>
<OSZTALY OSZTKOD="3">
<DOLGOZO>Kiss: Papa, Ko tér 2.</DOLGOZO>
<DOLGOZO>Fekete: Pécs, Hegy u.5.</DOLGOZO>
<DOLGOZO>Nagy: Pécs, Csé u.25.</DOLGOZO>
</OSZTALY>



