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A 2002-es Bolyai Janos bicentenariumi év utadn i@803-ban Ujabb jeles évfordulét Unnepel a hazai és
nemzetk6zi tudomany. Szaz évvel étekziletett a XX. szazad egyik legkivalobb matekes, Neumann
Janos. Nevével egyutt emlegetjik tobbek kozott&@amébgépek bels programozasi elvét, az un. Neumann-
elvet. Tudnunk kell azonban azt is, hogy a matd@atiés a szamitastudomanyon kiviill Neumann-nak a
fizikdaban, a kézgazdasagtanban, de még a metedabkiygis szamos jelgis eredménye volt. irasunkban &z
emlékét idézzik fel életutjanak és munkassagane&zelasaval.

1. Amit Jancsi megtanul...

Neumann Janos 1903. december 28-an szlletett Bstdapd/la emléktabla all a budapesti
Bajcsy-Zsilinszky Ut 62. szadmu sarokhazon, ametyhadeti, hogy abban a hazban sziletett
»a vilaghini magyar tudds, a szamitastechnika Gffgr. A Neumann Janos Szamitogép-
tudomanyi Tarsasag helyezte el az emléktablat 1@®ruar 8-an, Neumann halalanak 30.
evfordulojan. A Neumann-csalad valéban ott lakatt ékkori Vaci kératon, majd Vilmos
csészar aton), de Neumann mar a moédosabb csalddwknekeihez hasonléan kérhazban
szlletett. A tabla elhelyézis tudtak ezt, de bocsanatos torténelem-hamistasarthattak;
mindenesetre 6rilhetlink, hogy ha az arra jarokh&img pillanatig emlékezteti az a hires
magyar szarmazasu matematikus emlékére.

1. &bra. Kann Margit, Neumann Miksa és Neumann Janos.

Neumann Janos nevét tobbféleképpen irtdk és irgksmMi magyarok az ébbi formaban
szoktuk 6t emlegetni, mig kulféldén John von Neumann-kémhesgk. El$ tudomanyos
cikkein a Johann Neumann von Margitta, majdékésJohann von Neumann szerepelt, de
margittai Neumann Janos Lajos és ennek megfatelohn Louis von Neumann i$ferdul a
kilénb62 névvariacidk kozott. Avon szocska nemesi cimre utal a nevében, habar ném vo
szuletett nemes. Edesapjaumann Miksapari és kereskedelmi tigyekkel foglalkozo ligyvéd,

1 A cikk a szer#nek 2003. marcius 21-én az egri Neumann Janos Kdagagi Szakkozépiskola és
Gimnaziumban tartott éhdasanak lejegyzett valtozata.



majd bankar sok korabeli gazdag csalé&dlz hasonloan. Ferenc J6zsefmagyar kiralytol
kapta nemesi rangjat 1913-ban. A Neumann csaladvégie fel a margittai éhevet,
valosziriileg az édesanyidann Margit nevéldl adédoéan (1. bra). A csaladi cimer kdzepén
harom margaréta van, minden bizonnyal a harom @&rfggket jelképezve. Janosnak két
testvéroccse voltfeumann Mihdhaki 1907-ben sziletett és kéb Chicagoban lett mérndk
ésNeumann Miklos Agostki 1911-ben sziiletett és Philadelphiaban Igthga. Mindharom
fidnak volt egy-egy totemallata is, amelyek a odakdai EOtvos Gt 15. szam alatti
nyaraléjanak homlokzatan és az azotarglblomiveg ablakan is rajta voltak: Janosé a kakas
Mihalyé a nyul, Miklosé pedig a cica (2. abra).

A csaladé a biztos anyagi hattéren kivil egyivelt otthoni I1égkort is biztositott a gyerekek
szamara. A csaladi étkezések soran édesapjuk gybkszamolt a filknak arrol, hogy éppen
mivel foglalkozik és annak milyen elméleti és gyd&t vonatkozasai vannakPgldaul, ha
valamilyen sajtovallalkozasrol volt sz0, akkor digtus mintakat hozott haza, s a
konyvnyomda gépezeteit targyaltuk. Ha textilvattdla volt sz6, példaul a Hungéria
Jacquard Textilsz@v Gyarrél, akkor a tarsalgas a Jacquard automatikemivszékéenek
modernizalasdhoz vezetett— emlékezett vissza kélsb Nicholas Vonneuman (Neumann
Miklos). A nyelvtanulas fontossaga szintén kordinikba ivodott, edfordult, hogy Janos és
édesapja 6gorogul vicceltek egymassal. Neumann &bb is szivesen idézett gordg
klasszikusokat fejtl.

2. 4bra. A Neumann csalad cimere és nyaralojuk élomivegatdacsaladi jelképekkel.

2. Egy jol nevelt fiatalember felkészl

Neumann 1913-ban iratkozott be az orszag — egyszaint a vilag — akkori egyik legjobb
kozépiskolajaba a fasori Agostai Hitvallasi Evailgé Fogimnaziumba (3. abra). Az iskola
olyan kivalé tanarainak koszonbien, mint példaulRatz Laszlo,aki a matematikat vagy
Mikola Sandoraki a fizikat tanitotta, szamos diak kerult kiiskzolapadokbdl, akik kébb a
vilag kulonb6s orszagaiban 6regbitették a magyar tudomany éktarae hirnevét. Itt tanult
Wigner Jed Nobel-dijas fizikusKandé Kalména villamosvasut uttéje és a kdzelmultban
elhunyt neves 6koléguBalogh Janoss.

Neumann matematikai tehetségét koran felismertésornloan sok neves matematikusboz
is nagyon jol tudott mar gyermekkoraban fejben sdédmJé matematikus azonban nem
feltételendl abbdl valik, aki helyesen és gyorsahkilonbos miveleteket fejben elvégezni,
hanem sokkal inkdbb abbdl aki intuicidjaval képesmatematikai problémak lényégét



megragadni és logikus gondolkodassal azokat megoléRatz tanar Ur hamar észrevette,
hogy Neumann-ban megvan ez a képesség és ennelolmdmn valdé kibontakoztatasa
érdekében neves matematikusokhoz vitte a fiatal filAnos igy eljariKirschak Jozsef
miegyetemi tanarhoz, megismerkedetkete MihalyesSzeg Gabor matematikusokkal. Az
elss cikkét Fekete Mihdllyal kozosen publikalta a koeypkgyitthatds polinomok gydkeinek
elhelyezkedésér 1922-ben.

3. abra. A Fasori Evangélikus Gimnazium, ahol Neumann tanul

A XIX. és XX. szazad forduldja olyan sok kivalé nyag tuddst és fvészt adott a vilagnak,
hogy a tudomanytorténész szamara gyakran teszikkékdést, hogy miben keresérehnek
az oka. Ha csak a matematikat és a természettugoketris tekintjik sokaknak eszikbe jut
Bay Zoltan, Békésy Gyorgy, Gabor Dénes, Hevesydgydarman Tdodor, Lanczos Kornél,
Polya Gyorgy, Szent-Gyorgyi Albert, Szilard LedllefeEde és Wigner Jénneve, holott a
sornak korant sincs vége. Ugy beszélik, hogy am&oitard Le6t megkérdezték egyszer,
hogy mi lehet az oka annak, hogy a szazad elejéyi aseni sziletett Magyarorszagon,
akkor Szilard egy pillanatra meghdkkent majd cskatéla visszakérdezettHpgyhogy annyi
zseni? Zseni kdzottink csak egy volt: Neumann Janos

A visszaemlékezések azt mutatjak, hogy Neumannrh rkellett a szé hagyomanyos
értelmében tanitani, hanem sokkal ink&bbtirvényi tanulasat elésegiteni. Ez azt jelenti,
hogy biztositani kellett szamara megféldtonyveket és megfelel embereket, akikkel
beszélgethetett. A torténelem iranti érdeldse is koran jelentkezett. A gimnaziumban mar
nem volt problémaja a torténelemtanulassal miutdasapja konyvtarabol a 44 kotetes
Wilhelm Onckervilagtorténelmét végigolvasta. Kish el$sorban a bizanci kultira érdekelte
(aminek mellesleg kivalé szakép lett) ésJeanne d’Arcperét is sokat elemezte. Az ifju
Neumann-nal val6 kapcsolatara igy emlékszilokbsvissza a matematikus Saggabor:

,Naiv dolog lenne azt allitani, hogy ¢t tanitottam. Neumann-nak erre nem volt sziiksége.
az evangeélikus gimnaziumba jart. Neumann az az rewdde mar fiatal diak koraban is,

akinek nem volt sziiksége arra, hogy valamire mégtan Egyszer Kirschak professzor a
Miiegyetemre behivott magahoz, és kdzolte velem vaogit egy felinden tehetséges diak,

akit mindenki nagyon bamul. Hajland6 lennék-e fiigiani vele? igy tortént, hogy hetenként
egyszer-kétszer 0Osszejottink Neumann-nal, teaztmakematikarol beszélgettiink, hogy
milyen problémak léteznek a halmazelméletben, rialegnéletben és mas témakorokben.



Neumann pillanatok alatt felfogta a dolgok jeks#égét, s egy hét mulva mar kész, sajat
eredményekkel allt &

Amikor 1921. junius 9-én leérettségizett az ordeggpbb matematikus diakjanak szamitott.
3. Parhuzamos egyetemi tanulmanyok

Margittai Neumann Janos Lajos 1921. szeptember nl4rd@tkozott be Budapesten a
tudomanyegyetem bdlcsészkarara, ahétiarfjyként matematikat, melléktargyként pedig
kisérleti fizikat és kémiat valasztott. Egyetemikekonyvéldl lathatjuk, hogyFejér Lipot
analizis,Sutak Jozsefeometria,Rados Gusztdalgebra déladasait is felvette. Fejér Lipot
életében is és ma is a leghiresebb magyar matarsakikkozé tartozikRiesz Frigyessel
egyutt). Matematikusi diplomat nemcsak itthon, mankllféldon sem kap, aki ne hallott
volna a Fourier sorok Fejér-féle tétéllewagy a funkcionalanalizis Riesz-Fischer tet@lér
Neumann Fejér Lipdtndl irja majd tanulmanyainakefgfésével doktori disszertacidjdz
altalanos halmazelmélet axiomatikus felépitéséimamel.

Edesapja szamara azonban a matematikai tanulménggknem voltak elegetid ahhoz,
hogy biztositva lassa Janos fia ¢@@t, igy valami gyakorlatiasabb tudomanyt is akart
tanitattni a fiaval, példaul kémiat. Mivel az apawa szent volt, igy Janos parhuzamosan
budapesti tanulmanyaival 192dszén beiratkozott a berlini egyetemre is. Haromg évi
hallgatott itt is filozofiat, matematikat, fizikés kémiat, majd 1924 januarjaban beiratkozott a
zurichi egyetemre, ahol ipari kémiat tanult és miegyészmérndk diplomazott. Itt olyan
matematikusokkal kerilt kapcsolatba, mitdlya Gyorgyés Hermann WeylPdélya Gyorgy
igy emlékezett kébb vissza erre azddzakra (4. abra):

,O volt az egyetlen didkom, aiitféltem. Nagyon gyors volt. Egy szeminariumototiaim
haladé diakok szamara Zirichben, amelyen Neumands® vett. Egy bizonyos tételhez érve
megjegyeztem, hogy ez még nem bizonyitott, éshelggtnehéz a bizonyitasa. Neumann nem
szOolt egy szot sem, de 6t perc mulva jelentkeéamikor felszoélitottam, akkor a tablahoz ment,
és felirta a bizonyitast. Bttkezdve féltemjte.”

4. abra. Neumann Janos Fejér Lipot és Pdlya Gyorgy kozott.

A budapesti tudomanyegyetemet 1925. jalius 11-g@rfe be, ra egy évre 1926. marcius 12-
énSumma cum lauddtiintetéssel doktoralt matematikabol.



4. Az eurOpai matematika fellegvaraban

Gottingen, a gottingeni Georgia Augusta egyetenvékaélpontja volt a tanulni vagyoknak
mar a XVIIl. szazadban is. Sok magyar fiatal szierdelssfoku ismereteit ott, akik kébb
hires tuddsokka valtakBolyai Farkasis éveket tdlt Gottingenben, ott ismerkedik meg
baratjavalCarl Friedrich Gaussszal, akit mint Gottingai Kolosszusként, a matekusok
fejedelmének hivtak kébb. Nemcsak Bolyai emlékétzi azonban emléktabla Goéttingenben,
hanem a tibetoldgia eurdpai utifnek Kérési Csoma Sandorés, aki szintén a Georgia
Augusta egyetemen tanult 6sztondijasként.

Neumann Janos harom orszag egyetemén szerzettavatldRockefeller 6sztondijasként
Gottingenbe megy, ahol akkor a sok kivalé matenuatiks fizikus k6zott a korpginceps
mathematicorunia David Hilbert is dolgozik. A kvantummechanika alapjair6l kdzos
dolgozatot is irnakk ketten é4.. NordheimmGoéttingen a jatékelmélet sziletésében is fontos
helyszin, hiszen Neumann a Gottingeni Matematikaisdsagban tartott éslzor ebadast
1926. december 7-én a tarsasjatékok elméletér

1927-ben a Berlini Egyetemen lesz magantanar, diaom évig tanit mikdzben
halmazelméleti, kvantummechanikai és algebrai dwtpival mar nemzetkozileg ismert és
elismert matematikus. Ugyanebben az évben Lvoviggrkenferencian, mintfjatal zsenit
mutatjak be. 1929-ben a hamburgi egyetemen isotgnibikzben édesapja 59 éves koraban
elhunyt. A korabeli lap Borsszem Jankdéhany soros verssel bacsuztatta:

.Margittai Neumann Miksa dr.

Egy munkas élet, sok szép akarat,
Tegnaptdl mara im ketté szakadt.
Alighogy heged tamad ujra friss seb,
S a régi garda kisebb, egyre kisebb.”

Amikor 1929-berOrtvay Rudolffizikus — aki kéébb sokat levelezett Neumann Janossal — 44
évesen a budapesti Tudomanyegyetemre kerilt a imglgére a Szegedi Egyetem elméleti
fizika tanszékére Neumann Janost, Wignewtlgagy Lanczos Kornélt ajanlja. Van aki ezt
Ortvay aranytévesztésének tartja nevezetesen,hadiatalabb de vilaghirkutatokat ajanlja
maga helyett. Nos nyugodtan mondhatjuk, hogy Ortedjgsen tisztaban volt, hogy ki az
akkor 26 éves Neumann Janos, a 27 éves Wignéréken 36 éves Lanczos Kornél. Eppen
azért ajanlottacket mert vilaghitiek, amint az aldbbi megtalalt fogalmazvanyaban is
olvashatjuk:

. rekintve eddigi fényes bélstudomanyos eredményeiket és élzet ért elismerést,
tudomanyos palyajuk nem latszik kétségesnek. Vekett, valamint azt, hogy jomaodu,
anyagilag fuggetlen emberek, reajuk a szegedi &nsem exisztenciélis kérdést 8 kils
nagy tudomanyos életbvald kiszakadasuk igen jelentékeny aldozatonjelee szamukra.
Ellenben a hazai tudomanyos életlinkre nagy ériéketene e kivalé tudésok megnyerése,
foképp ha zavartalan tudomanyogkadésik kel szeminariumi konyvtarral biztosittatik.

Mint ismeretes Neumann Janost — valosiEig a kor antiszemita hangulata miatt — nem
hivtak meg Szegedre, pedig jellemét ismerve nerarkihogy elfogadta volna a felajanlast.
Itthon és kulféldon is egy-egy félévet tanitva, zidgthette volna a hazai és nemzetkozi
tudomanyos életet.



1929 végén Neumann még levelet ir volt tanarangkrRapdtnak, amelyben a magyar
matematikai és fizikai tanulmanyi versenyek nyemigs és arrol érdekidik, hogy azok
hogyan valtak be kébb a tudoméanyos palyan.

,Berlin, 1929. december 7.
Igen tisztelt Tanar ur!

Szilard Ledval toébbszor volt alkalmam a math. ph&ssulat tanuldéversenyér beszélgetni,
és arrdl a ténydl, hogy ezen versenyek &lbelyezettjei ugyszélvan dsszeesnek d@bkés
bevalt mathematikusok és physikusok halmazavalizggak altalanos rossz hirére vald
tekintettel pedig mar az is egy nagy dolog, haiygyn szelekcidé 50%-ra a helyest talalja el.

Szilardot ezen eljarasnak német viszonyok koafiitatkalmazhatdsa nagyon érdekli,
és erpl a targyrol is tobbszor diskuraltunk. Miutan azamb elgisorban a megbizhatd
statisztikai tényeket szerélamegtudni, a kdvetkékéréssel fordulunk Tanar Urhoz. Nagyon
szeretdk megismerni

1.) a tanuldversenyek 1 és 2 helyezettjeinek nétvso

2.) azoknak megjeldlését, akik ezek kdzul tudoosamyvagy masképpen bevaltak

3.) Tanar ar véleményét arrél, hogy a dijnyerteésla tehetséges emberek mennyire
azonosak, és hogy pl azdlebieknek mekkora hanyada érdemelne allami tamopatas
tanulmanyai lehetségesség tételére.

Bocsanatot kérek, hogy egy ilyen farasztdé szigesdérek Tanar urtol, de nagyon
halas lennék, ha lehetséges lenne a kért felviiéagtsmegkapnunk — vagy utalast arra, hogy
az emlitett anyag, hogy szerezheeg. En még 17-ig itt vagyok.

Eldre is koszbnve maradok

Tanar ar halas tanitvany

Neumann Jancsi”

A levél alairasaban a 'Jancsi’ becenév altalanas@masznalatos lesz baratai szamara (illetve
a nem magyarok szamara a Johnny), igy nem hiabazteevrejér Lipdtét ,hazank
legnagyobb Jancsijanék

5. Neumann Janos a legfiatalabb kinevezett professz

Az 1930-as év forduldopontot jelentet Neumann élmtéiNemcsak azért mert ebben az évben
kot hazassagoKovesi Mariettavgl hanem mert ekkor hivjdk meg vendégelonak a
Princetoni Egyetemre, Amerikaba. Az egyetem a réak@# evben, tehat 28 éves koraban
nevezte ki rendes tanaranak. Ugy mondjak, hogy Nemwolt mind a mai napig az Egyesiilt
Allamok legfiatalabban kinevezett egyetemi tan&33-ban Gjabb megtiszteltetés éri a
princetoni Feléfokd Tanulmanyok Intézetének (Institute for Advamc&tudy) lesz és marad
élete végeéig allandé matematikaprofesszora. Ezarmaggrgy elismerésnek szamitott, hiszen
rajta kivil csakA. EinsteinJ. W. AlexandeesO. Veblenkapott addig hasonl6 poziciot. Az
intézet Iényegében egy olyan tovabbképalt, ahol a hallgatosag jorésze mar eleve
doktoratussal rendelkezett.

5.1 Milyen tanér volt Neumann Janos?

Egy matematikus oktatét gyakran néhany centiméterréld felett jaré csodabogarnak,
szorakozott kiléncnek szoktak abrazolni, akinekkgylati érzéke a vilag tgyeiben jorészt



nullaval egyerd. Neumann nem ilyen voltKkemény Janos GyoOrgyagyar szarmazasu
matematikus, a BASIC nyelv megalkotdja igy emlékieze

»Neumann teljesen normalis ember volt, ugyanakkdegmagyobb & matematikus. Egy
fontos leckére mindenesetre megtanitott: nem dékedlitfen ijeszt kilssvel jarnom, ha sikeres
matematikus akarok lenhi.

Neumann nem volt a karikirozott matematikus tipiisanem azt jelenti, hogy ne lett
volna egyéltalan szoérakozott (az volt), de mindigydlt a megjelenésére, beszédére.
Matematikat azt érick szamara nagyon jol adottéelszerette ,korbejarni” a problémakat,
tobb oldalrél megvilagitani a kérdéseket. Amit kelw@ szeretett a hallgatdosag az az volt
ahogy a tablatosel bant. Felirta a tablara a széban forgd aldpf@tmulat, majd miutan
igazolta, hogy az egyik szimbdélum egy maésikkal btbsithet, a helyettesitést nem ugy
vegezte el, hogy uUjra felita a moédositott formuléanem egyszéen letorolte a
helyettesithét szimbdélumot és helyébe irta az Ujat. Ezzel elkettr a jegyzetéket,
kulondsen azért, mert azadas folyamatossagat fenntartva, kozben folyamatosszélt.

5. &bra. Amikor Neumann matematikardl tarsalgott...

Gondolkodasi sebességének elkéfdesgyorsasagardl mindenki, aki személyesen
ismertedt megemlékezett (5. abra). Wigner dezt mondta rola:

,S0K nagy tudodssal talalkoztam életemben, nagyokakakNem ismerek senkit, aki
olyan gyors, oly éles e&fett volna, mint Neumann Janbs.

Az egyik legtdbbet emlegetett anekdota ezzel kdptisgan a hires legyes feladat, amit
manapsag is gyakran k#nek matematikai problémaként kézépiskolaban:

»20 km tavolsagban léwkeét kerékpéaros elindul egymas felé mindkattandé 10 km/h
sebességgel haladva. Ugyanakkor egy 15 km/h segjgetdgaladd Iégy is elindul az egyik
kerékpar el kerekéfl a masik fele, annak @lkerekeéig, majd megfordul és azdekerékpar
felé repll és ezt folytatja, mig a két kerékpas &krekei 6ssze nem nyomjak. Kérdés: milyen
hosszu utat tett meg a légy?

Mivel a kérdés a légy utjara vonatkozik, igydéelgondolata az lehet az embernek, hogy
szamitsuk ki, mennyi utat tesz meg a légy akkoikamaz egyik kerékparos élkerekédl
elér a masik kerékparos é&lkerekékig; majd szamitsuk ki, hogy miutan megfonaennyi



utat tesz meg amig visszajut aélddi kerékparos etskerekéig, és igy tovabb egészen addig
amig talalkoznak, vagyis formalisan egy végtelerosszegzéssel, ahol a légy altal megtett
Utszakaszokat 0sszegeznénk jutnank el a megoldadkkbetne igy is gondolkodni, de ez
nagyon komplikalt megoldas. A feladat érdekesséumyy van egy nhagyon egysier
gondolatmenet, amivel szintén eljuthatunk a helyémszhoz. Mivel mindkét kerékpéros
10km/h sebességgel halad, igy nyilvan a 20 kiloregtezakaszon 1 6ra mulva talalkoznak.
Mivel a légy sebessége 15 km/h, tg¥ 6ra alatt pont 15 kilométert tesz meg.

Mikor Neumann Janosnak feltették ezt a kérdést, niNeun néhany masodperc alatt
megoldotta a feladatot csalodast okozva a kérkk, aki erre igy reagaltQ, 6n bizonyara
ismerte a trikkot! Mire Neumann azt felelte: Miféle trikkot? En csak dsszegeztem a
végtelen sort. Nos ha val6ban ez tortént, akkor az szép tefjgsitynek szamit pillanatok
alatt fejpen ezt megtenni, de lehet, hogy éppennmiédeun akarta megtréfalni az amélkodé
feladatkitizét egyszerre atlatva a komplikalt és egy#zeregoldasi eljarasokat. Neumann
szeretett viccéldni (6. abra).

6. 4bra. A szigori matematikaprofesszor.

1933-ban itthon olyan tudosok javasoltak akadémaigsara minBlathy Otté Titusz, Rados
Gusztav, Kovesligethy Radd, Tangl Karoly, FejéerdLigPogany Béla, Rybar Istvan, Ortvay
Rudolf a lll. osztdly mégsem vette fel tagjai kozé. Nanmnem lett a Magyar Tudoméanyos
Akadémia tagja, pedig bizonyara j0lesett volnad@rszra ,nemcsak” a kilféldi, de a magyar
elismerés is. Aki a tudoméany szinaranydban ganolalapersze az elismerések, kitiintetések,
tagsagok joles dolgok, de masodlagosak. Hogy is mondta a szazadiknmvilaghiti
matematikus&rdds Pal,amikor 1991-ben atvette az Akadémiai aranyérmet?

,Butasdgban szenvedek,
megtiszteltetést kildenek.
Szép, ) tételt, ha kaphatnam,
Szaz ilyenért nem adndm.

(Arany Janos utan szabadon)

Az egy ilyen kor volt a magyar térténelemben, amiaa Akadémia nagyjutalmaval nem a
Nobel-dijas Szent-Gyorgyi Albertet, hanem helyetyg nyilast tlintetett ki. Tegyik azonban
régtoén azt is hozza, hogy 6t év mulva 1938-ban éwds Lorand Matematikai és Fizikali
Tarsulat — mintegy karpoétlasul — tiszteletbeli éagjk valasztja Neumannt. Kéd Neumann

ha papiron nem is, de szellemiségében a magyaemiagsok korébe kerilt. Szent-Gyorgyi
Albert elndkletével 1945-ben megalapitottak egyMTjA-t, a Magyar Természettudomanyi



Akadémiat, amelynek 50 tagja lehetett. Az alapitdkezdve koztik volt Neumann Janos
neve is.

Kdzben 1935-ben szlletik meg egyetlen gyermiglegina, aki ké$bb szép palyat fut be,
mint a General Motors alelnbke és mint egyetemartahleumann ets hazassaga leanyuk
szlletése utan nem sokkal felbomlott. 1938-ban lzenonijra megbsilt, feleségll vett®an
Klarat, aki ké$bb a Los Alamos-i laboratorium programozodja lettdra). Neumann ekkor
mar egy éve amerikai allampolgar.

7. 4bra. Neumann masodik feleségével, Dan Klaravdhgerzkutyajukkal.

5.2 Neumann Janos és a matematika

Neumann Janos legtdbb matematikai targyu eredmérsigtan a kozépiskolas tananyag
matematikai ismereteire alapozva nem lehet targyabk esetben meég érzékeltetni sem lehet
az eredmeények jelefgegét, mivel egy-egy kérdésnek a megértéséhezilség van az
egyetemi szirit matematikai alapiiveltségre. Osszesen 124 matematikai dolgozatot irt,
munkai késbb 6sszeggjtott formaban is megjelentek.

Pusztan cimszéen felsorolva elmondhatjuk, hogy Neumann fontoslmenyeket ért el az
axiomatikus halmazelméletben, a funkcionalanal&rislvizsgalta a Hilbert-terek operatorait
és Onadjungalt transzformacioit, tanulmanyoztalyenioperatorokbdl allo dyiket (az un.
Neumann-algebrakat). Bevezette és vizsgalta a&@bkédNeumann-regularisnak nevezett
gyirik osztalyat. Alapveét munkakat irt az altala kezdeményezett folytonasrgriaban is,
amellyel olyan geometridkat nyert ahol a dimenzadésmemcsak pozitiv egész szam lehet.
Van néhany a szamelmélettel kapcsolatos munkaja is.

A kozépiskolas matematikahoz legkozelebb talanték@gmeélet all Neumann matematikai
munkassagabdél, amelynek megalapozasa szintérd amvéhez fzédik. 1944-ben O.
Morgensternnekgyutt megirtak a téma élsnonografiajat benne a hires minimax-tétellel. A
jatékelmélet ma az operaciokutatadsnak nevezetietbaz tartozik. Utédjaként a korlatozott
informacioju jatékelméletben elért eredményeiéripdta 1994-ben a szintén magyar
szarmazasHarsanyi JAnokozgazdasagi Nobel-dijat. Neumann tovabbi fontedraényt ért

el a lineéaris programozasban a dualitasi tételesnierésevel.



5.3 Neumann Janos és a fizika

Neumann koranak nemcsak kivald6 matematikusa vaiteh jol ismerte az elméleti fizikét is.
Magat matematikusnak és matematikai fizikusnak rreondl kvantummechanika Neumann
bekapcsolodasanak idején ké&t franyt mutatott: az egyik a Heisenberg-féle matrix
mechanika, a masik a Schrodinger-féle hullam-mag&harE két iranytDirac és Jordan
atalanositotta egységes diszciplinavd az an. ti@amsacioelméletté. Ebben a targyalasban
alapvebt szerep jutott a Dirac-féle deltafliggvénynek, ameky szabatos matematikai
megalapozasa azonban meég varatott magéara (ez gy filggvény, amelynek a 0 ponton
kival mindenhol 0 az értéke, integralja azonbarNBumann ugy épitette fel elméletét, hogy
mellézte a Dirac-féle deltafiiggvényt, helyette a Hilkért operatorait felhasznélé egzakt
szigoru megalapozasat adta a kvantummechanikanakkdyh magyar nyelven is olvashato.

A masodik vilaghaboru idején a katonasag felhasandeumann matematikai és fizikai
ismereteit. Részt vett az atomenergia felszabatiths és annak héborus célokra valo
felhasznalasaban az Un. Manhattan-tervbengslt@kinevezték az Atomenergia Bizottsag

tagjava is, amely posztot halalaig betoltott.
5.4 Neumann Janos és a szamitégép

A szamitogépek vilagaval Hermann Heine Goldstinggméismerkedett meg. Goldstine és
Neumann az abeerdeni vonatallomason talalkoztakd 1®aran, amire igy emlékezett
Goldstine:

.---elmondtam, hogy a komputer épitésével foglalkoaumennsylvaniai Egyetemen. Egy
olyan elektronikus komputert épitiink, amely masadp&ént haromszaz szorzast képes
elvégezni. Erre retteditizgatott lett, és attol kezdve megvaltozott egbte”

Ezt a valtozdst munkassagan is érezni lehet, naiiedzta matematikatol &ebben fordult
inkabb az alkalmazasok felé. Az idézetben embsmitogep lett a hires ENIAC.

Az elébbi taldlkozas utan egy évvel mar a szamitogéprproggazgatdja. Az ENIAC épitése
mellett azonban elke#dott egy Uj szamitogép az EDVAC tervezése is.

8. abra.Neumann Janos és a Neumann-gep.
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Ekkor késziti el Neumann &First draft of a Report on the Edvacimi EDVAC-leirast,
amely ebszor foglalta 6ssze a modern szamitégépek ismérggit tarolt programozas elvét
is. A négy konstrukcios elv, az un. Neumann-elygekalabbiak:

- Szikség van egy parhuzamodgikidéesi memoriaegységre. A memoriaegyséegnek
mind szdmokat, mind pedig utasitdsokat (ez utOlabidulcsszammal kifejezett
formaban) tarolni kell tudnia.

- SzlUkség van egy vezédgységre, amely kiloénbséget tud tenni szamok é&stagak
kozott; az utasitasokat interpretalni tudja, és enmbeavatkozas nélkul kulonhdz
utasitasok végrehajtasat tudja vezérelni.

- Sziukség van egy parhuzamoskddéd: aritmetikai egységre, amely binaris rendézer
0sszeadasra, kivonasra, szorzasra és osztasrenatkalh memdriakapacitassal vald
takarékoskodas érdekében fix binaris pontot kefizhalni, és a Iéptékmegvalasztas
terhét a matematikusra kell roni.

- Szikség van egy olyan kim&bemerd egységre, amely at tudja hidalni a gép gyors
memoariaegysége és a lassti emberi memoéria kozbasségkulonbséget.

Az ENIAC aramkoreit és logikai megoldasait amely8kanasoffdl szarmaztak, a gép
késziinek fomérntke John P. Eckertés a matematikuslohn W. Mauchly tgy
szabadalmaztattak, hogy kézben Atanasoffot nenék/bie a szabadalomba. Mikor aéhddi
paros ugy gondolta, hogy a tarolt programozas elvészabadalmaztatja, Neumannt és
Goldstinet is be akartak ebbe vonni, de Neumanr et@n egyezett bel@ gy gondolta,
hogy a sajat szellemi termékét a konstsubk szabadon hasznalhassak fel, nem kell azt
levédeni. A szabadalmi eljarast ennek ellenére zeliék, de mivel az elvet Neumann
nyilvanossagra hozta, igy a szabadalommal valo Inedeehetetlenné tette. A Neumann-
Goldstine és Mauchly-Eckert parosok viszonya igymomlott, Gtjaik szétvaltak. Neumann
és Goldstine visszatértek a princetoni Bfelkl Tanulmanyok Intézetébe és megépitették az
EDVAC-nal korszeiibb Neumann-gépet (eredeti nevén IAS gépet, 8. 4bra)

Gyakorlati problémaként nagyon érdekelték a mebgial ebrejelzések matematikai és
szamitastechnikai megoldasai, foglalkozott sejtmatakkal is. Kutatta az emberi agy és
szamitogép rikddésének dsszehasonlitdsabdl fakadd kérdések@z#mologép és az dgy

cimi magyarra is leforditott kdnyvében ezen vizsgalétanlvashatunk. A konyv utolsé

fejezetének cime egyben konkluzi&z,agy nem a matematika nyelvét haszhalja

9. abra. Neumann Janos megkapja a legmagasabb kormangtéghEisenhower elnditt
Latszik, hogy faradtan mosolyog, ekkor mar nagyeteg.
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Neumann életében tobb elismerést kapott kulfoldgy tiszteletbeli doktora lett a princetoni
egyetemnek (1947), a Pennsylvania- és Harvard-emaknek (1950) az isztambuli és
Maryland-egyetemeknek (1952), a muncheniiegyetemnek (1953) és a Columbia
egyetemnek (1954). Tagjava valasztotta az USA-bhlataonal Academy of Sciences és az
American Academy of Arts and Sciences, a hollarrdlki akadémia, a romai Accademia
Nazionale dei Lincei, a milanoi Instituto LombardioScienze e Lettere és a limai Academia
Nacional de Ciencias Exactas. 198lLHarom évig az Amerikai Matematikai Tarsulatnak is
elndke volt. 1956-ban Enrico Fermi dijat és a legasabb kormanykitlintetést, a Szabadsag
erdemrendet adomanyozzak a szamara. Ez utobbi kbjlidzba kertlése dt veszi at
Eisenhower elnokt ezekkel a szavakkal:Barcsak elég sokaig itt maradhatnék, hogy ezt a
megtiszteltetést megérdemeljdm abra).

6. ,Jatszom a MENNYEZETI csempékkel...”

1955. augusztus 11-én Neumann testében rakot diztipaitak, amely akkor mar attételes
volt. Par honap mulva tol6székbe kényszerilt, M&fe6-ban vonult be a washingtoni Walter
Reed korhazba. Betegsége alatt baratai rendszel@sgattak. Leanyat egysseszamtani
feladatok feladaséra kérte, ezzel ellgzve szellemi éallapotat. Meghato lehetett latni
Neumann Janost a kor legnagyobb matematikusatgyekinekkoraban sokjefiyszamokat
szorzott 6ssze fejben, hogy most felcsillan az é$bm szeme, ha egy-egy 6sszeadas sikerl
neki.

A kérterem akusztikus lapjain tablas jatékot jatsizejben, egyedul. Amikor megkérdezték
téle mit csinal azt mondtaJatszom a mennyezeti csempékKel...

1957. februér 8-an hunyt el Washingtonba®ajnos ott volt, amikor meghalt,...darabokban
halt meg'— mondta Teller Ede egyik interjujaban. Ma édegangl kdzos sirban alussza
0rok almat a princetoni tenddten. Sirjat ritkdn keresi fel valaki.

irasos hagyatéka a washingtoni Kongresszusi Konyatavan 36 karton ladaban elhelyezve,
ezenkivul tébb hazai intézmény is birtokol még katpkat és leveleket Neumann Janostal.
Emlékétorzi az 1968-ban alakult Neumann Janos Szamitogipvtanyi Tarsasag, iskolak
vettek fel nevét és a HoldoBolyai Janos, E6tvos Lorand, Hell Miksaellett rola el is
elneveztek egy kratert. Szellemisége és munkassagdb él és Osztoleg hat a 66
szamara.
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