5. Adatszerkezetek

Egy A = (M, R Adat) absztrakt adatszerkezet megval6sitasa:

1. Konkrét memoria allokalas az M-beli absztrakt meméria cellak szamara.
2. Az R szerkezeti kapcsolatok abrazolasa.

3. Alapmiiveletek algoritmusainak megadasa.

Bels 6 adatszerkezet
A cellékat a fétarban lefoglalt memaériamez&k taroljak. Minden cellat a szamara lefoglalt memoériamezé kezdécime azonosit.

Kils 8 adatszerkezet
A cellékat kulsg tarolon (lemez) fajl tarolja. Minden cellat egy (F, p) par azonosit, ahol F a tarol6 fajl azonositéja és p az F fajlon
beluli rekordsorszam.

Elosztott adatszerkezet

Az egyes cellakat kulonb6zd szamitdgépeken tarolhatjuk. Egy cella azonositasahoz egy (G, F, p) harmast kell megadni, ahol G a
hal6zatba kapcsolt szamitégép (adott haldzati protokoll szerinti) azonositéja, F a fajl azonositéja és p a fajlon bellili rekordsorszam.
Endogén abrazolas

Az adatot és a szerkezeti kapcsolatot ugyanaz a cella tartalmazza.

a4
RS

x

a2 5

a.
3 i[ifs

SN

al a3

1]1]4 1[1]

1. abra. Adatszerkezet endogén abrazolasa.

Exogén abrazolas

Kulén cella tartalmazza az adatot és a szerkezeti kapcsolatokat. A szerkezeti kapcsolatot tartalmazé celldban a megfelel6 adatra
mutato hivatkozast taroljuk.

Objektum orientalt programozasi nyelv esetén az adatszerkezetek abrazolasa alapveten exogén. Példaul a java esetén csak
akkor alkalmazhat6 endogén abrazolas, ha az adatok tipusa elemi tipus (int, long, float, double, char, boolean).

2. dbra. Adatszerkezet exogén abrazolasa.



Heterogén abrazolas
Egyes cellak csak szerkezeti kapcsolatot tartalmaznak, masok tartalmazhatnak adatot és a szerkezeti kapcsolatokat.
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3. dbra. Adatszerkezet heterogén abrazolasa.

Statikus abrazolas
A memoria lefoglalas statikus témbbel térténik. Minden cellat tombbeli indexe azonosit. Hianyz6é szomszédot a 0 (vagy -1) index

azonositja. Statikus dbrdzolas megvaldsitasa:
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4. dbra. Minta fa.

Az algoritmus soran az adatszerkezet Uj cellaval bévilhet, illetve cellat torolhetiink is. Ezért mindig tudnunk kell, hogy a tomb mely
elemei szabadok, azaz melyek hasznalhaték bévitéskor. Ez megoldhat6 Ugy, hogy az egyik szerkezeti kapcsolatot, esetiinkben a
bal fidt arra hasznaljuk, hogy a szabad cellakat egy lancba gydijtsik. a Szabad mez6 tartalmazza mindig a lanc fejét.

public class BinFaS<E>{

private static class Cella<E>{
E elem;
int bal, jobb;

}

public Cella<E>[] Tar;

public int gyoker;

public int szabad;

BinFaS (int maxn) {
Tar=(Cella<E>[])new Cella[maxn];
gyoker=-1;
szabad=0;
for (int i=0; i<maxn-1; i++)

Tar[i] .bal=i+1;
Tar[maxn-1] .bal=-1;

}

public int UjPont () {
if (szabad==-1)

return -1;



int p=szabad;
szabad=Tar[szabad] .bal;
return p;

}

public void PontTorol (int p) {
Tar[p] .bal=szabad;
szabad=p;

}

Dinamikus abrazolas

A celldk szadmara dinamikusan foglalunk memdriat, minden cellat pointer érték - memdriacim - azonosit. A hianyzd kapcsolatot a
null (nil) pointer érték abrazolja. A szerkezeti kapcsolatot, mint pointer értéket a cellaban taroljuk.

Szerkezeti kapcsolat szamitasa

A szerkezeti kapcsolat esetenként megadhat6 szamitési eljarassal is, nincs sziikség a szerkezeti kapcsolat tarolasara. Minden X
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5. bra. Szerkezeti kapcsolat megadasa szamitasi eljarassal.
cellara és r szerkezeti kapcsolatra és adott i-re kiszamithatd X-nek r-szerinti i-edik szomszédja. Példaul, az aldbbi fa esetén, ha
M ={1,...,n}, és az R= {bal, jobb} szerkezeti kapcsolat olyan, hogy
. 2i ha2i<n
bal(i) = { 1L ha2i>n
. . 2i+1 ha2i+1<n
JObb('){ 1 ha2i+1>n.

A cellak szamara statikus tombbel foglalhatunk memoriat. Szerkezeti kapcsolat tarolasa
A fenti fat megvalosithatjuk a szerkezeti kapcsolatok taroldséaval is. Ekkor minden cella tartalmazza a szerkezeti kapcsolat szerinti
szomszédait (és az adatot).

/\\
N

T~

o~
n
(@)}

8L o 107

6. dbra. Szerkezeti kapcsolat tarolasa.

5.1. Lanc

Lanc endogén abrazolas
Pascal megvaldsitas:
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Type

Elemtip = ?727?;

Pozicio = "Cella;

Cella = Record
elem : Elemtip;
csat : Pozicio

End;
Lanc = Pozicio;

Exogén abrazolas

Megvaldsitas explicit pointer tipussal (Pascal).

7. &bra. Lanc endogén abrazolasa.

fej

Type

Elemtip = 2727?;

AdatP = "Elemtip;

Pozicio = "Cella;

Cella = Record
adatra : AdatP;
csat : Pozicio

End;

Lanc = Pozicio;
Objektum orientalt megvaldsitas (java).

public class Lanc<E>{
public E elem;
public Lanc<E> csat;

Lanc () {};

Lanc (E x, Lanc<E> poz) {
this.csat=poz;
this.elem=x;

}

Lanc alapmdveletek:
Bévités a p pozici6 utan X adattal:

p.csat = new Lanc<E>(x, p.csat);

Vagy
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8. dbra. Lanc exogén abrazolasa.
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9. 4bra. Lanc bdvitése.

Lanc<E> UjC = new Lanc<E>();
UjC.elem = x;

UjC.csat = p.csat;

p.csat = UjC;

A p-t kdvetd pozicidju cella torlése:
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10. &bra. Cella torlése lancbdl.

p.csat = p.csat.csat;

Adott X adatot tartalmazé cella keresése:

p = fej; \\p az elsd celldra mutasson
while (p != null) && !x.equals(p.elem)
p = p.csat; \\tovabblépés

Lanc abrazolasa 6rszemmel.
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11. 4bra. Lanc abrazolasa 6rszemmel.

public class LancO<E>{
public Lanc<E> fej;
public Lanc<E> orszem;

LancO () {
fej = new Lanc<E>();
orszem = fej;
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5.2. Korlanc

public class Lanc<E>{
public E elem;
public Lanc<E> csat;

Lanc () {};

Lanc (E x, Lanc<E> poz) {
this.csat=poz;
this.elem=x;

5.3. Kétirdnyu lanc

12. abra. Korlanc abrazolasa.
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13. abra. Kétiranyu lanc abrazolasa 6rszemmel.

public class Lanc2<E>{
public class Cella2<E>{
public E elem;
public Cella2<E> elore, hatra;
}
public Cella2<E> fej, orszem;

Lanc?2 () {
this.fej = new Cella2<E>();
this.orszem = new Cella2<E>();
this.fej.elore = this.orszem;
this.orszem.hatra = this.fed;

5.4. Kétiranyu korlanc

public class Lanc2kor<gE>{
public class Cella2<E>{
public E elem;
public Cella2<E> elore, hatra;
}
public Cella2<E> fej;
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14. 4bra. Kétirdnyu korlanc abrazolasa.

Lanc2kor () {
fej = new Cella2<E>();
fej;

fej.elore
fej.hatra = fej;

5.5. Témb

Minden (nem assembly szint{) programozasi nyelvben kézvetlenil megvaldsithato.

5.6. Fak

5.6.1. Kapcsolati témb abrazolas
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15. abra. Fa abrazolasa kapcsolati tombbel.

public class FaPontT<E>{
public E elem;
public FaPontT<E>[] fiuk;
}

Az abrazolas elénye:

Minden pont i-edik fia kézvetlenil (konstans idében) elérhetd.
Az &brazolas hatranya:

Statikus, azaz nem lehet konstans idében bdviteni és torolni.

5.7. Binéris fak

Az F fat binaris fanak nevezzik, ha (Vp € F)(Fok(p) < 2). Binaris fak abrazolasara a tovabbiakban a kévetkezd megoldast
hasznaljuk.

public class BinFaPont<E>{
public E elem;
public BinFaPont<E> bal;
public BinFaPont<E> jobb;



// public BinFaPont<E> apa;
}

5.7.1. Kapcsolati lanc abrazolas
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16. abra. Fa abrazolasa kapcsolati lanccal.
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public class FaPontL<E>{

public E elem;

public Lanc<FaPontL<E>> fiuk;
}

Memodriaigény n pontt fara: n(|Elemtig +4) 4+ (n— 1)« 8

5.7.2. Elsé6fia-testvér abrazolas
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17. &bra. Fa dbrazolasa elséfiu-testvér kapcsolattal.

public class FaPont<E>{
public E elem;
public FaPont<E> elsofiu;
public FaPont<E> testver;
}

Memériaigény n pontu fara: n(|Elemtig + 8)
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18. 4bra. Fa abrazolasa els6fil-testvér-apa kapcsolattal.

5.7.3. Elséfia-testvér-apa abrazolas
public class FaPont<E>({

public E elem;
public FaPont<E> elsofiu;
public FaPont<E> testver;
public FaPont<E> apa;

}



