Eljarasok parameétereinek
atadasi moédjai
Az eljarasok deklaraciéjanal nincs méd arra, hogy paramétereket adjunk meg,

ezért mas, kozvetett modon tudunk atadni paramétereket az eljardasoknak.
Emlékeztetoiil:

ELJARAS PROC

ELJARAS ENDP

Paraméter atadas regisztereken keresztiil

A paraméter atadas egyik legegyszertibb modja az adatok regisztereken ke-
resztiil torténo dtadasa. Ilyenkor kihasznaljuk, hogy az altaldnos céla regisz-
terek tartalma nem valtozik az eljardsok hivasakor, igy az eljards meghivéasa
elott a regszterekbe tett adatok az eljarason beliil gond nélkiil felhasznalhatdak.

Az aldbbi példa az el6adason is elhangzott skalaris szorzat megoldasat
mutatja be. Az adatszegmensben definidlasra keriil két vektor, amelyeknek a
skalaris szorzatat szeretnénk kiszamitani. Az eljarashivas elétt ezen vektorok
eltolasértékeit beletessziik két tegiszterbe, majd az eljardason beliil ezeket az
eltolasokat hasznaljuk az adatok elérésére.

.data
; elemszam forditasi iddben
ElemSzam EQU SIZEQOF Vektl / TYPE Vektl

Vekt1 DW 1, 2, 3, 4, 5 ; tomb értékek

Vekt2 DW 24, 23, 22, 21, 20 ;

Vekt3 DW 90, 91, 92, 93, 94 ;

Eredm DD 7 ; helyfoglalas eredménynek



.code
Main PROC
MOV
MOV
MOV
CALL

MOV
CALL

CALL
exit
Main ENDP

Skal PROC
PUSH
PUSH
PUSH

ECX,Elemszam
ESI,OFFSET Vektl
EDI,OFFSET Vekt3
Skal

Eredm, EAX
WriteDec

CrLf

NEAR
EBX
ECX
EDX

; Eljards meghivasa, eredmény

; az EAX regiszterben jon létre
; Mentsiik memériaba

; Es irjuk ki konzolra,

; 1390 lesz az értéke

; ﬁj sor, kocsi vissza konzolra

; Végrehajté rész kezdete

PUSH

JCXZ

ism:
MOV
DEC
SHL
MOVZX

IMUL

SHL

POP
ADD
ADC
PUSH
LOOP
kesz:

0 ;

kesz ;

I

EBX,ECX ;
EBX ;
EBX,1 ;
EAX,WORD

I

WORD PTR [EBX+EDI] ;
; vektor elemével, WORD PTR kell!

)

EDX, 16 ;

EBX ;
EBX,EAX ;
EBX,EDX ;
EBX ;
ism ;

Osszeg verembe, elfogytak

; a regiszterek!

Ugras a kesz cimkére,

;: ha ECX (= ElemSzam) = 0

Vektor index szamitéasa

Index (ECX - 1) %2

PTR [EBX+ESI]; Kovetkezd vektor
; elem, WORD PTR kell!

Szorzasa masik

Szorzasi atvitel EDX magas
helyiértékd szavara

Részosszeg eldvétele

Alacsony helyiérték hozzdadasa
Magas helyiértékek Osszeaddasa
Részosszeg mentése ujra

Ciklus



POP  EAX ; Eredmény EAX-be kivétele
; Végrehajté rész vége

POP  EDX
POP  ECX
POP  EBX
RET

Skal ENDP

Paraméter atadas adat szegmensen keresztiil

A paraméterek regisztereken keresztiil torténé atadasaval csak annyi probléma
van, hogy a regsizterek szama véges. az atadasra ilyenkor hasznalhatjuk az
EAX, EBX, ECX, EDX altaldnos regisztereket, az ESI-t, EDI-t, és végsziikség
esetén akar az EBP-t, de ha hétnél tobb paramétert kell atadnunk, akkor mas
megoldast kell talalnunk.

Erre adhat egy lehetséges megoldast, ha a paramétereket az eljarashivas
elott az adat szegmensben helyezziik el, és az eljaras belsejében onnan vessziik
ki azokat.

A Skalaris sorzat példa ezen modosulatdt mutatja be az alabbi kod.



.data
; elemszam forditasi idében
ElemSzam EQU SIZEOF Vektl / TYPE Vektl

Vektl DW 1, 2, 3, 4, 5 ; tomb értékek

Vekt2 DW 24, 23, 22, 21, 20 ;

Vekt3 DW 90, 91, 92, 93, 94 ;

Eredm DD 7 ; helyfoglalds eredménynek

; eljaras paraméterek

paraml DWORD ?

param2 DWORD ?

param3 DWORD ?
.code

Main PROC

MOV ECX,Elemszam
MOV ESI,OFFSET Vektl
MOV EDI,OFFSET Vekt3
MOV paraml, ESI

MOV param2, EDI

MOV param3, ECX

CALL Skal ; Eljards meghivasa, eredmény
; az EAX regiszterben jon létre
MOV Eredm,EAX ; Mentsiik meméridba
CALL WriteDec ; Es irjuk ki konzolra,
; 1390 lesz az értéke
CALL CrLf ; ﬁj sor, kocsi vissza konzolra
exit
Main ENDP

Skal PROC NEAR
PUSH EBX
PUSH ECX
PUSH EDX

MOV ESI, paraml
MOV EDI, param2
MOV ECX, param3



; Végrehajté rész kezdete

PUSH O ; Osszeg verembe, elfogytak
; a regiszterek!
JCXZ kesz ; Ugras a kesz cimkére,
; ha ECX (= ElemSzam) = 0
ism:
MOV EBX,ECX ; Vektor index szamitasa
DEC  EBX A
SHL  EBX,1 ; Index = ( ECX - 1) % 2
MOVZX EAX,WORD PTR [EBX+ESI]; Kovetkezd vektor
; elem, WORD PTR kell!
IMUL WORD PTR [EBX+EDI] ; Szorzasa masik
; vektor elemével, WORD PTR kell!
SHL EDX, 16 ; Szorzdsi atvitel EDX magas
; helyiértékn szavira
POP  EBX ; Részbsszeg eldvétele
ADD  EBX,EAX ; Alacsony helyiérték hozzaadasa
ADC  EBX,EDX ; Magas helyiértékek Osszeadasa
PUSH EBX ; RészOsszeg mentése djra
LOOP ism ; Ciklus
kesz:
POP  EAX ; Eredmény EAX-be kivétele
; Végrehajté rész vége
POP  EDX
POP  ECX
POP  EBX
RET
Skal ENDP

A fenti modon definidlt eljardas mar tetszoleges szamu vektor eltolasat
képes megkapni, és tetszoleges vektorokon képes miveleteket végezni.

Ha a paraméter atadas az adatszegmensben torténik, akkor érdemes az
eljarashivas elott a hasznalando regiszterek értékét a verembe menteni, majd
onnan visszamenteni az eljarashivas utan.



Paraméter atadas vermen keresztil

A paraméter atadas legfejlettebb mddja a paraméterek vermen keresztiil
torténd atadasa. Ilyenkor az eljarashivas elott a verembe kell menteni ezeket
az értékeket.

Ebben az helyzetben az adatok atadasa az alabbi lépésekkel oldhaté meg.

e A paramétereket elhelyezziik a veremben, és a sorrendjiiket feljegyezziik.
e Meghivjuk az eljaras.

e A7 eljaras hivas elején az EBP korabbi értékét elmentjik, és készitiink
bele egy mésolatot az ESP-rél. Ekkor az EBP egy fix pontként fogja
mutatni, hogy az eljaras induldsakor hol volt a verem teteje.

o Az eljaras torzsén belil elvégezziik a szamitast. A paramétereket az
EBP-hez képest relativ cimzéssel tudjuk megtaldlni.

e A vermet tovabbra is hasznalhatjuk rendeltetés szertien (akdr ujabb
eljarasdok szdmara a paraméterek dtadasara is), mivel az ESP szabad,
a paraméterek elérésére az EBP-t hasznaljuk.

o Az eljards végén visszadllitjuk az EBP korabbi értékét. Ha a hivd
kod hasonléan a vermen keresztiil kapta a paramétereit, akkor ezzel
visszaallitjuk a paraméterlistajat.

e Visszatériink.
e A bent maradt paramétereket kitakaritjuk a verembol.

A skaléris szorzat vermet alkalmazo megoldasa az elabbi kodban talalhato.

.data
; elemszam forditasi iddben
ElemSzam EQU SIZEOF Vektl / TYPE Vektl

Vektl bw 1, 2, 3, 4, 5 ; tomb értékek

Vekt2 Dw 24, 23, 22, 21, 20 ;

Vekt3 DWw 90, 91, 92, 93, 94 ;

Eredm DD 7 ; helyfoglalas eredménynek
.code

Main PROC

MOV EAX,Elemszam ; Paraméterek verembe helyezése



PUSH EAX

MOV EAX,OFFSET Vektl

PUSH EAX

MOV EAX,OFFSET Vekt3

PUSH EAX

CALL Skal

ADD ESP,12

MOV Eredm,EAX
CALL WriteDec
CALL CrLf
exit

Main ENDP

Skal PROC NEAR

Verembe kerilt eddig:

N értéke, Vektl cime, Vekt3 cime
(3 x4 =12 bajt )

CALL hatasara a verembe keriil még
a visszatérési cim is (4 bajt)!
Eljaras meghivéasa,

eredmény az EAX regiszterben jon
Verem takaritéds: 3 * 4 bajt

(A RET mar kivette a cimet!)
Eredményt mentsiik meméridba

Es irjuk ki konzolra

Uj sor, kocsi vissza konzolra

PUSH EBP ; EBP mentése
MOV EBP,ESP ; Veremmutaté bazis regiszterbe toltése

b

verem cimzéshez

PUSH ESI ; Regiszterek mentése
PUSH EDI ; ESP valtozik, de EBP a belépéskori offszet

PUSH EBX
PUSH ECX
PUSH EDX

MOV EDI, [EBP+8]

)

b

)

MOV ESI, [EBP+12]

I

; marad!

; A verem tartalma jelenleg

(alulrdél felfelé):
Paraméterek:

N értéke, Vektl cime, Vekt3 cime,
Visszatérési cim (NEAR cimke),
Mentett regiszterek:

EBP, ESI, EDI, EBX, ECX, EDX

; Paraméterek atvétele a verembdl



MOV ECX, [EBP+16]
; Végrehajté rész kezdete

; Nincs valtozds, ugyanaz mint el¢zdleg
; Végrehajté rész vége

POP EDX
POP ECX
POP EBX
POP EDI
POP ESI
POP EBP

RET
Skal ENDP

A vermen keresztiili paraméteratadasnak akkor van igazan elénye a regisz-
terekben illetve az adatteriileten atadott paraméterekkel szemben, ha sok pa-
ramétert kell atadni, valamint rekurziv eljarasok paramétereinek atadasanal.

Feladatok

1. frjunk egy eljarast, amely kiszamolja egy sorozat atlagat! Az eljarasnak
2 paramétere legyen (melyeket a veremben kap): az els6 a sorozat off-
szetje, a masodik a sorozat hossza. Kiindulas forrasként hasznalhatod
a Tombok.asm alloméanyt.

2. Irj rekurziv kédot a Fibonacci szamsorozat értékeinek kiszamtitaséara!



