Assembly nyelv x86-0s processzorokhoz

Microsoft Visual Studio 2015 és MASM beallitasa

32 bites alkalmazas készitéséhez sziikséges el6késziiletek:

Telepitsiik fel a Visual Studio2015 fejleszt6kdrnyezetet. A Visual Studio 2015 tartalmazza a
Microsoft Assembler (MASM) 14.0-es verzidjat. Ezt mi magunk is leellenérizhetjik az ml.exe
fajl lokalizalasaval a Visual Studio telepitési konyvtaran beliil a \ve\bin mappdaban (Pl.:

c:\Program Files\Microsoft Visual Studio 12.0\vc\bin).

Minden, SZTE Informatikai Tanszékcsoportndl tanuld hallgatd jogosult Microsoft termékek
igénylésére, igy a Visual Studio2015 fejleszt6kornyezet is elérheté minden hallgatd szdmara,
aki eleget tesz az emlitett kovetelménynek. Igényléssel kapcsolatos részletes informacidért
mindenki keresse fel a gyakorlatvezetdjét. Licence igénylése persze nem kotelezé. A Visual
Studio Express for Windows Desktop ingyenes kiadasaval is tokéletesen m(ikddik az assembly
forditas. Emellett a programok jo eséllyel mikoédni fognak a Visual Studio kordbbi kiadasaival

is, tehat nem feltétlenil sziikséges a legljabb verzid beszerzése.
Példa programcsomag telepitése:

Az aldbbi weboldalon érhetd el a legujabb verzidja a sziikséges kdnyvtdraknak és példa

programoknak:

http://www.kipirvine.com/asm/examples/index.htm

A weboldal megnyitdsa utan valasszuk ki a legfelsd, legutébbi verzidt:

Example programs and link library source code for the Seventh Edition, using Visual Studio

2012 or 2013

A kivalasztassal letoltésre keril a telepitend6 programcsomag, egy .msi kiterjesztés( fajl
formajaban. A telepitést a c:\Irvine kbnyvtarba végezziik. Lehetbleg ne valtoztassunk ezen az
elérési utvonalon. Nyomos indok esetén az elsének megjeldlt weboldalon belil a "Creating

Project from Scratch" cimszo alatt lehet segitséget talalni mas utvonal beaéllitasdhoz.



Visual Studio beallitasa:

Az aldbbi miveleteket csak egyszer kell elvégezni.

A Debug meniiben a "Start Without Debugging" hozzaadasa:

Valasszuk ki a Tools menupont alatt a Customize almeniipontot. Vdalasszuk a Commands
fiilet. A Menu bar radiogomb legyen kivalasztva, majd kattintsunk az Add Command...
gombra. A Categories listabol valasszuk ki a Debug elemet. A jobb oldalon megjelend listabol

valasszuk a Start Without Debugging elemet, majd kattintsunk az OK, majd a Close gombra.

C++ konfiguracio kivalasztasa:

Valasszuk ki a Tools meniipont alatt az Import and Export Settings almenipontot. Valasszuk
az Import selected environment settings, majd tovabblépve a No, just import... radio
gombot. A Default Settings listabdl valasszuk a Visual C++ elemet (el6fordulhat, hogy ilyen
elem nem taldlhato, ebben az esetben a General elemet valasszuk, kés6bb visszatériink erre

az esetre). Next, majd Finish gomb valasztdsaval zarjuk be az ablakot.

Tab méretének és a sorszamok megjelenitésének beallitasa:

Utolsd kiegészité beallitasként, a jobb attekinthet&ség érdekében dllitsuk at a Tabulator

méretét 5-re, illetve jelenitsiik meg a sorok szamat.

Valasszuk ki a Tools menipont alatt az Options almeniipontot. A baloldali listdban
navigaljunk a Text Editor hierarchia ponton keresztil az All Languages elemhez. Latni fogunk

egy checkbox-ot, mely mellett a Line numbers szoveg olvashatd. Pipazzuk ki.

Ezutan lépjunk tovabb az All Languages elemen belll a Tabs elemre. A Tab Size és Indent

Size méreteket is allitsuk 5-re, majd az OK gomb lenyomasaval Iépjlink ki.

A bedllitasok végeztével célszeri lehet a Visual Studio-n egy Ujrainditast végrehajtani.



32-bites Assembly program Build-elése:

Az el6z6leg a c:\Irvine konyvtarba telepitett programcsomagon belil taldlhaté egy
Examples\Project32 mappa. A Visual Studio-ban valasszuk ki a File/Open/Project
menipontot. Navigaljunk a c:\Irvine\Examples\Project32 mappdahoz és valasszuk ki a
Project.sIn fajlt megnyitdsra. Ekkor be fog toltédni a Project.sin fajl a Visual Studio-ba.

El6fordulhat, hogy az 1. dbran lathaté lGzenetet kapjuk.

Review Solution Actions

Upgrade VC++ Compiler and Libraries

The fellowing projecti(s) uses an earlier version of the Visual C++ compiler and libraries, The
project(s) will be upgraded to use the Microsoft Visual Studic 2015 compiler and libraries. &ny
rmanaged or native code project(s) using C++/CLI extensions will be automatically upgraded to
target MET Framework 4.5.2, Mote: If you do not upgrade the project(s), building your project(s)
will require the corresponding version of Visual Studic to be installed.

SProject32\Project.voxproj

Ok | | Cancel

1. dbra Betoltott projekt frissitése

Ez annyit jelent, hogy a betdlteni kivant projekt egy el6bbi verzioval késziilt és a Visual Studio

felajanlja, hogy felfrissiti a projektet, hogy a VS 2015-6s verzidja is felismerje. Fogadjuk el.

Ezutan a Solution Explorer-ben meg is jelenik a betoltott program. Amennyiben a Solution

Explorer nem lathato, a View/Solution Explorer menlponton beliil el6hozhatd.

Abban az esetben, ha a C++ konfigurdcidkor a General elemet tudtuk csak kivalasztani, akkor
a betoltott projekt nem hasznalhatd. Ekkor a projekt mellett az 'unavailable’ felirat jelenik
meg. A probléma kikliszobolése egyszerl, kattintsunk jobb egérgombbal a betoltott
projektre a Solution Explorer-ben, majd valasszuk ki az Install Missing Feature(s) elemet és
telepitstik fel a Visual C++ Tools-t (2. abra). Ezutan toltsiik be Gjra a projektet és folytassuk a

kdvetkezd lépésekkel.



Install Missing Features

Install Visual C++ 2015 Tools for Windows Desktop

Visual C++ 2015 tools and libraries for Windows Desktop, which includes the compiler, the

Universal CRT and the Windows 8.1 SDE.

The following projects will not be loaded unless you install the above feature:

SProject32\Project.vopro)

Install

|| skip

2. dbra Visual C++ 2015 Tools telepitése

KovetkezG lépésként toltsiink be egy kész Assembly program fajlt. A Solution Explorer-ben

jobb kattintds a Project-re. Valasszuk ki az Add, majd az Existing Item menlpontot.

Navigaljunk az Examples\ch03 mappahoz és valasszuk ki az AddTwo.asm fajlt. Az Add gomb

lenyomasaval adhatjuk hozza a projekthez a fajlt, majd csukjuk be az ablakot. Ekkor meg fog

jelenni az AddTwo.asm fajl is a Solution Explorer ablakon belil.

Az alabbi programot fogjuk latni a szerkeszt6ben (editor):

; AddTwo. asm - addstwo 32-bit integers.
; Chapter 3 exanple

. 386
. nodel fl at, stdcal
.stack 4096
Exi t Processpr ot o, dwexi t Code: dword
. code
mai n proc
nmov eax, 5
add eax, 6
i nvokeExi t Process, 0
mai n endp
end main

Az elkovetkez8kben hasznalhatjuk ezt a programot kiindulé pontnak.



Program build-elése:

Amennyiben a short_exercises.asm nev( fajl megtalalhaté a Solution Explorer-en belil, azt

mindenképpen toroljik ki onnan! Jobb kattintas a fajlon, majd Remove.

A Build meniponton belll valasszuk a Build Project almenlipontot. Az alabbi izenethez

hasonlé szévegnek kell megjelennie az Output ablakban (valdszinileg a képernyé aljan):

1>------ Building started: Project: Project, Configuration: Debug Win32 ------
1>Assembling ..\ch@3\AddTwo.asm...

1>Project.vcxproj -> C:\Irvine\Examples\Project32\Debug\Project.exe
========== RebuildAll: 1 succeeded, © failed, 0@ skipped ==========

Abban az esetben, ha be van kapcsolva a forditasi lista készitése (7. oldalon targyaljuk), akkor

el6fordulhat, hogy az alabbihoz hasonlé hibat kapunk:

Entire Solution - | € 1Emwor 1 0Warnings | ) 0 Messages Build + IntelliSense - Search Error List P~
Code  Description Project File Line  Suppression State
€3 LNK1104 cannot open file 'Debug'\AddTwo.obj' Project LINK 1

Error List

3. abra Object fajl elérésére vonatkozoé hibakdd

Ekkor két megoldasi lehet6ség van. Az egyik lehet8ség az, hogy a forditandd forraskodot
masoljuk be az Irvine/Examples/Project32 mappaba, majd innen adjuk hozza a projekthez,

eltdvolitva az el6z6t. Masik lehet8ség, hogy kapcsoljuk ki a listafajl generalasat.
Program futtatasa:

A Debug meniponton belil valasszuk a Start Without Debugging almenipontot. Az alabbi

konzol ablak fog megjelenni:

o | CAWindows\system32\cmd.exe = B
ey to continue .

4. abra A program futasa kozben megjelené konzol ablak



A "Press any key to continue" a Visual Studio altal automatikusan generdlt (zenet.
Gratuldlunk, sikeresen lefuttattad az els6 Assembly programodat. Nyomd meg barmely

billenty(t az ablak becsukasahoz.

Program futtatasa Debug mdédban (nyomkovetés):

Ha megbizonyosodtunk rdla, hogy van .asm forraskdd megnyitva a szerkesztGben (editor),
akkor elsé |épésben egy breakpoint-ot (toréspontot) kell elhelyezni a programon beliil. Ezt
ugy tehetjiik meg, hogy az altalunk kivalasztott sorban, a szerkeszt6 bal oldaldn l1évé keskeny
fliggbleges savra kattintunk bal egérgombbal. PI.:
cndg
i ¢ proc

[ ] MoV eax, s
add eax,6

invoke ExitProcess,@
main endp
end main

Majd a Visual Studio debbugger-ét hasznaljuk fel, hogy végig lépkedjink a programon,
egyszerre csak egy miuveletet végrehajtva. Ahhoz, hogy elkezdjiik a lépegetést Debug
modban, nyomjuk le az F10-es billenty(it. Ekkor egy sarga nyil fog megjelenni a kivalasztott
sor mellett a piros pont helyén.

.code

main proc

e | mov eax,5
add eax,B

invoke ExitProcess,@
main endp
end main



A nyil jelzi, hogy melyik mdivelet fog kovetkezének végrehajtodni. Ismételt F10
gombnyomassal hajthatjuk végre az adott muveletet (Step Over). Addig folytathatjuk az F10
billentyld nyomogatasat, amig el nem jutunk az invoke muvelethez. Ekkor egy ismételt

lenyomassal a program kilép.

Tovabbi billentylk segithetnek a debug folyaman. Toréspont elhelyezésére az F9 billenty(
szolgdl. Navigaljuk a kurzort abba a sorba ahol téréspontot szeretnénk elhelyezni, majd
nyomjuk meg az F9 billenty(t, ekkor automatikusan elhelyezésre keril egy toréspont az
adott sorban. A program debug mddban valé elinditdsdra az F5 billentyl hasznalhatd (Ekkor
az els6 toréspontndl vagy hibanal all meg a program futdsa). A nyomkovetést a Shift+F5
billentylikombinacio lenyomasaval allithatjuk le. Ha nem debug moédban szeretnénk

elinditani a programot, akkor haszndlhatjuk a Ctrl+F5 billenty(ikombindciot.

Regiszterek:

Ha szeretnénk megjeleniteni a CPU regisztereket, akkor a programunk Debug mddban vald
elinditdsa utan valasszuk a Debug meniponton beliil a Windows/Registers almeniipontot.
Ekkor meg is fog jelenni egy Registers nev(i ablak. Az ablakon belll jobb egérgombot

lenyomva kivalaszthatjuk a Flags elemet, igy a CPU statusz flag-jei is megjelennek.

Forditasi lista készitése:

Ha beallitjuk, a forditd készit egy lista fajlt, amiben elérhet6 pl. az 6sszes definicid, makro,

leforditott targykdd, kigydjtott cimkék... Hasznos lehet tovabba hiba keresésekor.

Valasszuk a Debug menliponton beliil a Project Properties almenipontot. Az 5. abran

lathaté mddon navigaljunk a Listing File-hoz, majd adjuk hozza a képen megjel6lt elemet.



Project Property Pages ? X

Configuration: | Active(Debug) ~ | Platform: | Active(Win32) ~ Configuration Manager...
4 Configuration Properties Generate Preprocessed Source Listing Yes (/EP) ~
General List All Available Information No
Debugging Add First Pass Listing
VIC++ Directories Enable Assembly Generated Code Listing
b Linker Disable Symbel Table
b Manifest Tool Enable False Conditionals In Listing
b 2O e E T Assembled Codle Listing File $(ProjectName).Ist
I» Browse Information
I> Build Events
I Custom Build Step
4 Microsoft Macro Assemble
General
Command Line
Listing File
Advanced
Object File

I Code Analysis

Generate Preprocessed Source Listing
Generates a preprocessed source listing to the Output Window.  (/EP)

Megse Alkalmaz

5. abra Forditasi lista beallitasa

Disassembly listazas:

Ez a funkcido csak nyomkovetés kdzben érheté el. Segitségével részletesebb informaciét

kapunk a végrehajtddé parancsokral.

Tehat miutan elinditottuk a program futasat debug mddban, valasszuk a Debug meniiponton
belll a Windows/Disassembly almenipontot. A kivalasztas utdn egy Uj ablak fog megnyilni
Disassembly néven, melyen belll ugyanigy egy sarga nyil fogja mutatni, hogy mely

mivelet(ek) fog(nak) végrehajtdédni, mint a szerkesztében, ahogy ez a 6. dbran is lathato.



t4) Project (Debugging) - Microsoft Visual Studio YH & | Quickiaunch (Cir+Q) P = @ x

File Edit View Project Build Debug Tesm Tools Architecture Test Analyze Window Help signin [
- R I IR 2 -~ b Continue = | 2 YT > ¥ 2 2R CodeMap | D | < | 938 9P Application Insights - _
Process: | [3096] Project.exe =| (7] Lifecyele Events = Thread: [12300] Main Thread - Xy Stack Frame:  main -E
AddTwoasm £ X ~ | Diagnostic Taols > 3 x
1% = “bit i 3
1 ; AddTwo.asm - adds two 32-bit integers. e £ Select Tools™ | & Zoom In & Zoom Out Ty Reset View
2 ; Chapter 3 example 7S
3 Diagnostics session: 0 seconds (310 ms selected)
4 .386 1 I 2s Az 5 |
5 .model flat,stdeall
6 .stack 4896 4 Events
7 ExitProcess proto,dwExitCode:dword " |
g < cods 4 Process Memory ¥ Snapshot @ Private Bries
12 main proc L fas
> 1%
9 1 mov  eax,5 Dsasembly B
12 add eax,6 Address: main(void) e
o (%) Viewing Opticns  ————
14 invoke ExitProcess,® ; y
= : 20401805 jmp main (8481018h) 7
15 main endp :
% 4 8048186A int 3
16 end main :
@840186E int 3 = -
aoinimae LG 5 Search Evens
@B131000) . int N Time Duration Thread
goip1oac  int 2 0305 310ms [12300]
0040100F int 3 & s D173
--- C:\Irvine\Examples\ch@3\AddTwo.asm
mov eax,5
100 © pesaieia mov eax,5
add eax,6 -
Autos #6401015 add eax,6 v ax
Name Value Lanc
@ X 22305082 invoke ExitProcess,@ Unkr
@0401018 push ]
20401014 call _ExitProcessf4 (84@1022h) 241
-~ Ho source file -- e
@840181F int 3
6401820 int 3
ARLAIAIT  int 3 -
LWEER Locals Watch 1 (SR Bieakpoints Exception Settings Command Window Immediate Window Output

Ready

6. dbra Disassembly listazds debug modban



