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Motivacio

Véletlenszer(i tesztesetgeneralds célja egy szoftver biztonsagtechnikai tesztelése generalt
bemenetekkel, hibas viselkedést remélve (pl. memdriaszivargas). Egy-egy hibat taldlva, a javitast
kivitelez6 szoftverfejlesztének el6szor meg kell taldlnia a hibat kivaltd tényleges okot.

Ezt a feladatot hivatott megkdnnyiteni az automatikus tesztesetredukcid diszciplinaja, mely
algoritmikusan csokkenti a hibat el6idézé tesztesetet, annak bizonyos tulajdonsagait megtartva. Az
elsé, és mai napig aktivan hasznalt algoritmus a Delta Debugging (DDMin), mely a bemenetet elemi
egységekre bontja, majd ezek kiilonboz6 konfiguracidival prébalja csdkkenteni a teszteset méretét.
Amennyiben egy bemenet strukturaval rendelkezik (pl. programozasi nyelvek (C, C++, C#)), a DDMin
sok esetben megsérti ezt a strukturat, igy a reprodukalandé hibat nem képes el6idézni, mivel a tesztelt
szoftver belsé szerkezetéig nem jut el a végrehaijtas. Ezt a problémakort oldja meg a Hierarchical Delta
Debugging (HDD) algoritmus, mely a tesztesetbdl egy fat épit, majd a fa szintjein at haladva, annak
csomépontjain futtatja a DDMin algoritmust.

Feladat leirasa

A DDMiin algoritmus az elemi egységek konfiguracidit ketté hatvanyaval osztja (azaz el6szor 2
részre, majd 4-re, ezutdn 8-ra stb.), mely nem minden esetben eredményezheti a leghatékonyabb
redukcidt. Egy kozelmultban publikdlt tanulmany [1] mar vizsgalta az algoritmus viselkedését
kiilonb6z6 osztdsi tényezGkkel, eredményei alapjan felhaszndlds soran megéri az algoritmust nem 2
alapu osztdsi tényezével hasznalni.

A szakdolgozd feladata implementalni az algoritmusokat C# nyelven egy NuGet' csomag
részeként, melyet a fejleszt6k egyszertien be tudnak integralni a sajat tesztkdrnyezetikbe. A NuGet
csomag haszndlhatdsaganak demonstrdldasahoz egy konzolos alkalmazas elkészitése. Ezen felil
megvizsgdlni, hogy az osztadsi tényez6 valtoztatdsa milyen hatdssal van a HDD algoritmus
hatékonysagara. A kiértékelést két kilonb6z6, a diszciplina szakirodalmaban haszndlatos
tesztesethalmazon végezze el, majd az el6allé adatokat analizdlja kiilénb6z6 mintazatokat keresve. A
f6 kutatasi kérdések, melyeket a hallgatonak meg kell valaszolnia:

e Vajon az osztasi tényezG altalanositdsa ugyanolyan hatassal van-e a HDD algoritmusra, mint a
DDMin-re?

e A HDD soran a legjobban teljesit6 osztasi tényez6t vizsgalva, van-e kapcsolat a tényezé és a
teszteset mérete kozott?

o Esetleg az osztdsi tényez6, a tesztesetbdl elSallitott fa — vagy annak szintjei — mérete korrelal-e
egymassal?
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Utemezés

Félév Hoénap Feladat leirdsa

A feladatkor megismerése, a mar implementalt programrészek tanulmanyozasa.

1 s e s
A teszthalmazok hasznalatdnak elsajatitasa.
) A feldolgozandd irodalom megismerése, konzultacio az esetleges félreértések
1 korai megoldasa érdekében. NuGet csomagkezelés megismerése.
4 A médositott algoritmus(ok) implementalasa C# programozasi nyelven.
c Az implementdcié validdlasa a mar létezd Picire? és Picireny® eszk6zok

segitségével a megfelel6 teszthalmazokon.
6 Hibajavitas, az eredmények kiértékelése, mintak keresése.
2 Az eredmények kiértékelése, mintak keresése.

Konzultacié: a dokumentacié strukturajanak elSterjesztése.
3 Az implementalt eszk6zok, el6allt mérési eredmények és konkluzidk archivalasa.

A szakdolgozat dokumentalasa.

2 https://github.com/renatahodovan/picire
3 https://github.com/renatahodovan/picireny



